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Проведен анализ текущего состояния электроэнергетики Чувашской Республики. Разработаны перспективные балансы мощности и электроэнергии. Проведен расчет установившихся электрических режимов в сети 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики. Сформирован перечень проектов по развитию сети 110 кВ и выше, необходимых для обеспечения прогнозного спроса на электрическую мощность и энергию и обеспечения надежного электроснабжения потребителей энергосистемы Чувашской Республики.
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Основанием для выполнения настоящей работы является Техническое задание на выполнение работы «Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020–2024 годы» утвержденное и.о. министра строительства, архитектуры и жилищно-коммунального хозяйства Чувашской Республики М.В.Ивановым 26.06.2018, «Правила разработки и утверждения схем и программ перспективного развития электроэнергетики», утвержденные Постановлением Правительства Российской Федерации от 17 октября 2009 года № 823.
Приоритетные технические направления энергосбережения предусматривают реконструкцию и модернизацию различных инженерных коммуникаций, электрических сетей, электростанций, а также внедрение высокоэффективного оборудования и проведение организационно-технических мероприятий в период реконструкции энергетических объектов.
Основной целью работы является разработка предложений по развитию сетевой инфраструктуры и генерирующих мощностей, обеспечению удовлетворения долгосрочного и среднесрочного спроса на электрическую энергию и мощность, формирование стабильных и благоприятных условий для привлечения инвестиций в строительство объектов электроэнергетики.
Основными задачами работы являются:
· разработка предложений по скоординированному развитию объектов генерации (с учетом демонтажей) и электросетевых объектов номинальным классом напряжения 110 кВ и выше по энергосистеме Чувашской Республики на пятилетний период по годам;
· разработка предложений по развитию электрических сетей номинальным классом напряжения 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики на пятилетний период для обеспечения надежного функционирования в долгосрочной перспективе;
· обеспечение скоординированного ввода в эксплуатацию и вывода из эксплуатации объектов сетевой инфраструктуры и генерирующих мощностей;
· информационное обеспечение деятельности органов государственной власти Чувашской Республики при формировании политики в сфере электроэнергетики, а также организаций коммерческой и технологической инфраструктуры отрасли, субъектов электроэнергетики и потребителей электрической энергии;
· обеспечение координации планов развития топливно-энергетического и промышленного комплексов, в том числе с учетом размещения объектов генерации, использующие возобновляемые источники энергии (ВИЭ).
Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020–2024 годы выполнена в соответствии с требованиями следующих документов:
· Правила разработки и утверждения схем и программ перспективного развития электроэнергетики, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 17.10.2009 № 823;
· Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем, утвержденные приказом Минэнерго России от 30.06.2003 № 281;
· Требования к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Методические указания по устойчивости энергосистем», утвержденные приказом Минэнерго России от 03.08.2018 № 630.»;
При выполнении схемы и программы перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020-2024 годы учтены:
- проект Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019–2025 гг.;
- Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2019-2023 годы, утвержденная распоряжением Главы Чувашской Республики 17 апреля 2018 года № 141-рг;
· ежегодный отчет о функционировании Единой энергетической системы России и данные мониторинга исполнения схем и программ перспективного развития электроэнергетики;
· прогноз спроса на электрическую энергию и мощность, разрабатываемый АО «СО ЕЭС» по энергосистеме Чувашской Республики и основным крупным узлам нагрузки (при необходимости), расположенным на территории Чувашской Республики;
· предложения АО «СО ЕЭС» по развитию распределительных сетей, в том числе по перечню и размещению объектов электроэнергетики, полученных на основе результатов использования перспективной расчетной модели энергосистемы Чувашской Республики, а также предложений сетевых организаций по развитию электрических сетей энергосистемы Чувашской Республики;
· утвержденные в установленном порядке в предшествующий период инвестиционные программы субъектов электроэнергетики Чувашской Республики;
· стратегия социально-экономического развития Чувашской Республики;
· программы технического перевооружения и модернизации оборудования субъектов электроэнергетики;
· сведения о заключенных договорах на технологическое присоединение энергопринимающих устройств потребителей к электрическим сетям на территории Чувашской Республики.
В работе использованы и учтены отчетные данные за 2014–2018 годы; планируемый период – 2020–2024 годы.
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0. [bookmark: _Toc9510116]Отчетная динамика потребления электроэнергии в Чувашской Республике и структура электропотребления по основным группам потребителей за последние 5 лет
В 2018 году потребление электроэнергии по Чувашской Республике увеличилось до 5098 млн кВт·ч, или на 0,2% по сравнению с 2017 годом. В таблице 1 и на рисунке 1 представлена динамика изменения потребления и выработки электроэнергии по Чувашской Республике за 2014–2018 годы. 
В 2015 году зафиксировано снижение потребления электроэнергии относительно 2014 года на 2,27%, в 2016-2018 годах наблюдался рост потребления электроэнергии. 

Динамика изменения потребления и выработки электроэнергии по Чувашской Республике за 2014-2018 годы
(млн кВт·ч)
	Параметр
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.

	Потребление
	5094,4
	4978,9
	5027,6
	5086,6
	5098

	Выработка
	4643,9
	4019,9
	4391,2
	5232,5
	4552,7

	Среднегодовые темпы изменения
потребления, в % к предыдущему
году
	-3,16
	-2,27
	0,98
	1,17
	0,2


[image: ]
Рисунок 1 - Динамика изменения потребления и выработки электроэнергии по Чувашской Республике за 2014–2018 годы, млн кВт·ч
В таблице 2 представлена структура электропотребления по основным группам потребителей за последние 5 лет.

Структура электропотребления по основным группам потребителей за 2014–2018 гг.
(млн. кВт·ч)
	Направления отпуска электрической энергии по видам экономической деятельности (по ОКВЭД), категориям потребителей
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.

	Сельское хозяйство, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводоство	
	76,6
	72,9
	69,9
	94,1
	90

	Добыча полезных ископаемых
	-
	-
	18,5
	6,1
	5,6

	Обрабатывающие производства
	1046,7
	992,1
	1114,8
	1233,5
	1283,9

	Обеспечение электрической энергией, газом и паром, кондиционирование воздуха
Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов, деятельность по ликивидации загрязнений
	461,5
	511,6
	578
	600,9
	591,1

	Строительство
	99,6
	99,3
	91,5
	76,3
	77,5

	Транспортировка и хранение
Деятельность в области информации и связи
	941,3
	928,8
	948,6
	937,7
	864,3

	Торговля оптовая и розничная; ремонт автотранспортных средств и мотоциклов
Прочие виды экономической деятельности
	1160,2
	1074,4
	862,8
	738,8
	759,2

	Население и приравненные к нему группы потребителей
	919,5
	925,2
	962,8
	991,2
	993,8

	Суммарно по ОКВЭД
	4705,4
	4604,3
	4646,9
	4678,6
	4665,4

	Полезный отпуск потребителям всего
	4253,3
	4176,6
	4216
	4260,9
	4246,2



Из таблицы 2 можно сделать вывод, что в 2018 году произошло увеличение электропотребления в сфере производства, строительства, торговли и потребления населения по сравнению с 2017 годом.
На рисунке 2 представлено относительное распределение потребления электроэнергии по основным группам потребителей (в соответствии с ОКВЭД) на 2018 год.



Рисунок 2 - Структура электропотребления по основным группам потребителей на 2018 год
Из рисунка 2 видно, что основной объем электропотребления в 2018 году приходится на промышленность 27,5%, сфера транспорта потребляет 18,5% электроэнергии, сельское хозяйство 1,9%, строительство 1,7%. Электропотребление населения составляет 21,3%.

0. [bookmark: _Toc9510117]Перечень основных крупных потребителей электрической энергии в Чувашской Республике
Основными крупными потребителями электрической энергии в Чувашской Республике являются следующие предприятия:
· ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород»;
· ПАО «Промтрактор» – одно из ведущих предприятий российского машиностроительного холдинга «Концерн «Тракторные заводы», третий в мире крупнейший производитель тяжелой бульдозерно-рыхлительной и трубоукладочной техники;
· ПАО «Химпром» – одно из крупнейших предприятий отечественной химической индустрии;
· ПАО «Чебоксарский агрегатный завод» – предприятие, производящее запасные части к ходовым системам промышленной, сельскохозяйственной и трелевочной гусеничной техники, а также узлы и детали сцепления для тракторов, комбайнов и автомобилей;
· «Филиал ОАО «Российские железные дороги» – в границах Чувашской Республики»;
· «АО «Транснефть-Прикамье».
В таблице 3 для перечисленных выше крупных потребителей приведены значения потребления электроэнергии на 2017 - 2018 года и ожидаемые на период 2020-2024 г.г. 

Перечень основных крупных потребителей электрической энергии в Чувашской Республике

	№ п/п
	Наименование потребителя
	Потребление электрической энергии, млн кВт*ч

	
	
	отчет
	прогноз

	
	
	2017 г
	2018 г
	2020 г
	2021г.
	2022г.
	2023г.
	2024г.

	1.
	ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород»
	453,6
	397,6
	456,1
	456,1
	456,1
	456,1
	456,1

	2.
	АО «Транснефть - Прикамье»
	64,1
	55,3
	59,7
	59,7
	59,7
	59,7
	59,7

	3.
	ПАО «Промтрактор»
	144,6
	157,5
	151,05
	151,05
	151,05
	151,05
	151,05

	4.
	ПАО «Чебоксарский агрегатный завод»
	118,2
	114,9
	116,55
	116,55
	116,55
	116,55
	116,55

	5.
	ПАО «Химпром»
	461
	467,0
	464
	464
	464
	464
	464

	6.
	Филиал ОАО «Российские железные дороги» – «Горьковская железная дорога»
	266
	262,6
	264,3
	264,3
	264,3
	264,3
	264,3



0. [bookmark: _Toc9510118]Динамика изменения максимума нагрузки за последние 5 лет
Динамика изменения собственного максимума нагрузки в часы прохождения годовых максимумов потребления мощности энергосистемы Чувашской Республики за последние 5 лет представлена в таблице 4 и на рисунке 3.

Динамика изменения собственного максимума нагрузки
[bookmark: _GoBack](МВт)
	Параметр
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.

	Собственный максимум нагрузки
	933,56
	854,43
	862,22
	851,5
	840,5

	Изменение нагрузки
	59,71
	–79,13
	7,79
	-10,72
	-11

	Среднегодовые темпы изменения
нагрузки, в % к предыдущему году
	6,83
	–8,48
	0,91
	-1,24
	-1,29


[image: ]
Рисунок 3 - Динамика изменения собственного максимума нагрузки, МВт
В рамках рассматриваемого пятилетнего периода наибольший максимум нагрузки соответствует 2014 году и составляет 933,56 МВт. В 2015 году происходит снижение максимума потребления электрической мощности. В 2016 году отмечается увеличение максимума потребления электрической мощности энергосистемы, однако, в 2017 году снова происходит снижение максимума потребления электрической мощности на ~1%. Наименьшее значение нагрузки за рассматриваемый период зафиксировано в 2018 году и составляет 840,5 МВт. По итогам 2018 года зафиксировано снижение максимума потребления электрической мощности на 1,3%.
0. [bookmark: _Toc9510119]Структура установленной электрической мощности на территории Чувашской Республики
Данные об установленных генерирующих мощностях электростанций приведены в таблице 5. На 01.01.2019 г. установленная мощность электростанций на территории Чувашской Республики составляет 2187 МВт.

Структура установленной генерирующей мощности электростанций

	Тип электростанций
	Мощность, МВт
	Доля от общей мощности, %

	ТЭЦ
	811
	37,09

	ГЭС
	1370
	62,64

	ТЭС промышленных предприятий
	6
	0,27

	Итого:
	2187
	100,0


Рисунок 4 – Структура установленной генерирующей мощности
Из таблицы 5 и рисунка 4 видно, что 62,64 % установленной мощности энергосистемы Чувашской Республики составляет ГЭС
Ввода новых генерирующих мощностей, демонтажи, реконструкции (с изменением установленной мощности) и перемаркировки генерирующих мощностей в рассматриваемый период 2019–2024 гг. в энергосистеме Чувашской Республики не планируется.
0. [bookmark: _Toc9510120]Состав существующих электростанций, установленная мощность которых превышает 5 МВт
В состав энергосистемы Чувашской Республики входят Чебоксарская ТЭЦ-2 и Новочебоксарская ТЭЦ-3 филиала «Марий Эл и Чувашии» ПАО «Т Плюс», Чебоксарская ГЭС филиала ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС» и одна электростанция промышленного предприятия – ТЭЦ АО «Промтрактор-Вагон».
В таблице 6 приведен состав существующих электростанций с группировкой по принадлежности к энергокомпаниям.

Состав существующих электростанций энергосистемы Чувашской Республики на 01.01.2019 г.

	Электростанция
	Генераторы

	
	Кол-во, шт.
	Мощность, МВт

	Филиал «Марий Эл и Чувашии» ПАО «Т Плюс»

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	4
	460

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	4
	351

	Филиал ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС

	Чебоксарская ГЭС
	18
	1370

	Электростанции промышленных предприятий

	ТЭЦ АО «Промтрактор-Вагон»
	1
	6

	Итого:
	27
	2187



0. [bookmark: _Toc9510121]Структура выработки электроэнергии по типам электростанций и видам собственности
Суммарная выработка электроэнергии электростанциями Чувашской Республики в 2018 году составила 4552,7млн кВт·ч. По сравнению с 2017 годом выработка электроэнергии уменьшилась на 679,8  млн кВт·ч. 
Структура выработки электроэнергии по типам электростанций представлена в таблице 7 и на рисунке 5. Выработка ТЭЦ АО «Промтрактор-Вагон» не осуществлялась.

Годовая выработка электроэнергии электростанциями энергосистемы Чувашской Республики за 2017  и 2018 года с постанционной разбивкой
(млн кВт·ч)
	Параметр
	2017 г.
	2018 г. 

	Выработка, всего, в том числе:
	5232,5
	4552,8

	ТЭЦ, в том числе:
	2399,5
	2365,5

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	1279,3
	1252,0

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	1120,1
	1113,5

	ГЭС, в том числе:
	2833,0
	2187,3

	Чебоксарская ГЭС
	2833,0
	2187,3
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Рисунок 5 - Структура выработки электроэнергии электростанциями энергосистемы Чувашской Республики с разбивкой по электростанциям за 2018 год
В 2018 году доля ГЭС в суммарной выработке электроэнергии энергосистемы составила 48 %, доля ТЭС – 52% (Новочебоксарская ТЭЦ-3 24,5%, Чебоксарская ТЭЦ-2 27,5%). Таким образом доля выработки на ТЭС в энергосистеме Чувашской Республики превышает долю выработки на ГЭС.

0. [bookmark: _Toc9510122]Характеристика балансов электрической энергии и мощности за последние 5 лет
Энергосистема Чувашской Республики характеризуется избыточным балансом электрической мощности и дефицитным балансом электроэнергии. 
Дефицит электроэнергии покрывается за счет перетоков из соседних энергосистем. В 2017 году энергосистема Чувашской Республики являлась избыточной как по электрической мощности, так и по электроэнергии. В 2018 году энергосистема Чувашской Республики стала дефицитной по электроэнергии, но осталась избыточной по электрической мощности.
Баланс электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики за 2014–2018 годы представлен в таблице 8. 

Баланс электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики за 2014–2018 годы
млн кВт·ч
	Параметр
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.

	Потребление
	5094,4
	4978,9
	5027,6
	5086,6
	5098

	Выработка, всего,
в том числе:
	4643,9
	4019,9
	4391,2
	5232,5
	4552,8

	ТЭЦ
	2754,3
	2387,3
	2401,8
	2399,5
	2365,5

	ГЭС
	1889,6
	1632,6
	1989,4
	2833
	2187,3

	Сальдо перетоков
электроэнергии
	450,5
	959
	636,4
	-145,9
	545,2


(+) – получение электрической энергии энергосистемой
(-) – выдача электрической энергии

На рисунке 6 отображена динамика изменения балансовых показателей электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики.
За отчетный период максимум выработки электроэнергии наблюдался в 2017 году, а потребления – в 2018 году. В 2015 году выработка электроэнергии электростанциями Чувашской Республики снижается. Растет величина перетока из соседних энергосистем. На основании анализа таблицы 8 можно сделать вывод, что снижение выработки по энергосистеме Чувашской Республики связано со снижением выработки  на ТЭЦ. В 2016 году происходит увеличение объема выработки электроэнергии, величина сальдо перетоков в 2016 году снизилась на 33,6% по отношению к 2015 году, а в 2017 году зафиксировано превышение выработки электрической энергии по отношению к потреблению. В 2018 году происходит снижение объема выработки электроэнергии по сравнению с 2017 годом.
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Рисунок 6 -  Баланс электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики, млн. кВт·ч
Баланс электрической мощности энергосистемы Чувашской Республики за 2014–2018 годы представлен в таблице 9. 

Баланс электрической мощности энергосистемы Чувашской Республики за 2014-2018 годы
(МВт)
	Параметр
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.

	Потребление
	
	
	
	
	

	Собственный максимум
	933,56
	854,43
	862,22
	851,5
	840,5

	Покрытие
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, в том числе:
	2160,9
	2207
	2207
	2187
	2187

	ГЭС
	1370,0
	1370,0
	1370,0
	1370
	1370

	ТЭС (включая ТЭЦ АО «Промтрактор-Вагон»)
	790,9
	837
	837
	817
	817

	Располагаемая мощность
	1372,80
	1574,00
	1531,00
	1560,10
	1613,60

	Рабочая мощность
	1201,10
	1344,00
	1407,00
	1490,10
	1411,00

	Нагрузка электростанций в часы максимума
	1065,28
	721,6
	1053,21
	1278,51
	911,87

	Сальдо перетоков
	-131,72
	+132,83
	-190,99
	-427,01
	-71,37



По таблице 9 видно, что по энергосистемы Чувашской Республики складывается профицит электрической мощности.

[bookmark: _Toc9510123]Основные характеристики электросетевого хозяйства Чувашской республики напряжением 110 кВ и выше
Электросетевой комплекс энергосистемы Чувашской Республики включает в себя электросетевые объекты филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго», филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, распределительные устройства филиала «Марий Эл и Чувашии» ПАО «Т Плюс» и филиала ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС», филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети.
В электросетевой комплекс энергосистемы Чувашской Республики напряжением 110 кВ и выше входят:
· 2 линии электропередачи класса напряжения 500 кВ: ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Нижегородская, ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары;
· 10 линий электропередачи класса напряжения 220 кВ: ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Венец с отпайкой на ПС Абашево, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш I цепь, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь с отпайкой на ПС Абашево, ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Тюрлема, ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец I цепь (ВЛ 220 кВ Канаш-Студенец-1), ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец II цепь (ВЛ 220 кВ Канаш-Студенец-2);
· 4 трансформаторных подстанции и одно распределительное устройство электростанции классом напряжения 220 кВ: ПС 220 кВ Абашево, ПС 220 кВ Венец, ПС 220 кВ Канаш, ПС 220 кВ Тюрлема;
· 92 линии электропередачи класса напряжения 110 кВ на балансе филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» 1604,51 км в одно-двух цепном исполнении проводом марки от АС-70 до АС-400.
1. [bookmark: _Toc373824486][bookmark: _Toc376000696]
[bookmark: _Toc9510124]Линии электропередач 110 кВ и выше в энергосистеме Чувашской Республики
Относительным показателем технического состояния электрических сетей может служить их возрастная структура. Этот показатель, оказывающий влияние на выработку ресурса электротехнического оборудования и ЛЭП, может быть положен в основу определения объемов технического перевооружения и реконструкции объектов электросетевого комплекса.
Старение основных фондов в электроэнергетике является серьезной проблемой. Необходимость обновления основных фондов электрических сетей вызывается их физическим и моральным износом.
[bookmark: OLE_LINK17]Возрастная структура воздушных линий электропередачи 220 кВ и выше филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, находящихся на территории Чувашской Республики, по состоянию на 01.01.2019 приведена в таблице 10.

Возрастная структура воздушных линий электропередачи 220 кВ и выше филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги
	ВЛ 220-500 кВ
	
	Протяженность по трассе, км
	в % от общей протяженности

	
	500 кВ
	220 кВ
	500 кВ
	220 кВ

	Всего 
	158,2
	562,11
	22,0%
	78,0%

	в том числе:
	 
	 
	 
	 

	до 20 лет
	0
	0
	 -
	 -

	от 21 до 40 лет
	158,2
	275,69
	22,0%
	38,3%

	от 41 до 50 лет
	0
	84,35
	 -
	11,7%

	свыше 50 лет
	0
	202,07
	 -
	28,0%



[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK36]Общая протяженность ВЛ 220-500 кВ со сроком службы более 40 лет составляет  39,7 % от общей протяженности линий по территории Чувашской Республики.
Возрастная структура воздушных линий электропередачи 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго», находящихся на территории Чувашской Республики, по состоянию на 01.01.2019 приведена в таблице 11 на рисунке 7.

Возрастная структура воздушных линий электропередачи 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»
	 
	Протяженность по трассе, км
	в % от общей протяженности по ПО

	
	АПО
	СПО
	ЮПО
	АПО
	СПО
	ЮПО

	Всего 
	412,54
	712,97
	579,06
	
	
	

	в том числе:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	до 20 лет
	0
	26,9
	32,79
	0,0%
	3,8%
	5,7%

	от 21 до 40 лет
	252,71
	302,71
	272,95
	61,3%
	42,5%
	47,1%

	от 41 до 50 лет
	83,36
	246,62
	167,34
	20,2%
	34,6%
	28,9%

	свыше 50 лет
	76,47
	136,74
	105,98
	18,5%
	19,2%
	18,3%
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Рисунок 7 – Возрастная структура воздушных линий электропередачи 110 кВ  филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» в % от общей протяженности по производственным отделениям

Общая протяженность ВЛ 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – Чувашэнерго составляет 1704,57  км, из которых со сроком службы более 40 лет -  47,9 % от общей протяженности линий 110 кВ.
Перечень ВЛ 220 кВ филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики, представлен в таблице 12
Перечень ВЛ 220 кВ филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики в таблице 13.
Перечень ВЛ 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» представлен в таблице 14.




Перечень ВЛ 220 кВ филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме
Чувашской Республики 


	№
	[bookmark: RANGE!B4:E34]Наименование ВЛ/КЛ
	Год ввода
	Протяженность
	Марка провода

	
	
	
	по трассе
	по цепям
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема
	1963, 1984
	43,22
	8,70
	АС-300/39 
АС-330/39 
СБ-300/167 
АС-400/51

	
	
	1964, 1984
	
	43,22
	АС-300/39 
АС-330/39 
СБ-300/167 
АС-400/51

	2
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш I цепь
	1970
	77,52
	5,96
	АСО-300

	
	
	1970
	
	0,30
	АСО-300

	
	
	1970
	
	6,73
	АСО-300

	
	
	1970
	
	5,71
	АСО-300

	
	
	1970
	
	1,42
	АСО-300

	
	
	1970
	
	13,61
	АСО-300

	
	
	1970
	
	2,32
	АСО-300

	
	
	1970
	
	39,90
	АСО-300

	
	
	1970
	
	1,58
	АСО-300

	3
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь c отпайкой на ПС Абашево
	1986
	73,05
	5,87
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	0,35
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	6,45
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	5,27
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	0,99
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	15,32
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	2,44
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	39,41
	АС-400/51

	
	
	1986
	
	1,58
	АС-400/51

	4
	Отпайка на ПС 220 кВ Абашево от ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь
	1988
	8,48
	8,48
	АС-400/51

	5
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Венец с отпайкой на ПС Абашево
	1987
	112,56
	5,64
	АС-400/51

	
	
	1987
	
	112,12
	АС-400/51

	6
	Отпайка на ПС 220 кВ Абашево от ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Венец
	1988
	6,10
	6,10
	АС-400/51

	7
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Тюрлема
	1963, 1986
	73,65
	5,77
	АСО-300 
АС-400/50

	
	
	1963, 1986
	
	73,65
	АСО-300 
АС-400/50

	
	
	1963, 1986
	73,65
	141,53
	АСО-300 
АС-400/50

	
	
	1963, 1986
	
	209,41
	АСО-300 
АС-400/50

	8
	Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь
	1963
	11,55
	4,07
	АСО-300

	
	
	
	
	7,48
	

	9
	Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь
	1970
	6,83
	4,07
	АСО-300

	
	
	
	
	6,83
	

	10
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево
	1986
	75,5
	75,5
	АПС-400/51,
АСКС-400/93








Перечень ВЛ 220 кВ филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики

	№
	Наименование ВЛ/КЛ
	Год ввода
	Протяженность
	Марка провода

	
	
	
	по трассе
	по цепям
	

	1
	ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец I цепь (ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец 1)
	1986
	109,95
	109,95
	АС-240/32

	2
	ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец II цепь 
(ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец 2)
	1986
	109,74
	109,74
	АС-240/32






Перечень ВЛ 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»

	№ п/п
	Диспетчерское наименование
	Длина линии, км
	Кол-во цепей
	Тип провода

	Алатырское производственное отделение

	1.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Порецкая, участок Алатырь - Кувакино
	17,86
	1
	АС-120

	2.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Порецкая, участок Кувакино - Семеновская
	23,40
	1
	АС-120

	3.
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Порецкая участок Порецкая - Семеновская
	16,60
	1
	АС-120

	4.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Хмельмаш
	5,93
	1
	АС-120

	5.
	ВЛ 110 кВ Ардатов – Хмельмаш
	15,03
	2
	АС-120

	6.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Буинск участок Алатырь - Киря с отпайкой на ПС Алтышево (ВЛ 110 кВ Алатырь – Буинск участок Алатырь – Киря)
	44,06
	1
	АС-185

	
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Буинск участок Буинск – Киря
	8,70
	1
	АС-95

	7.
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Шемурша участок Алатырь - Первомайская с отпайкой на ПС Алтышево (ВЛ 110 кВ Алатырь - Шемурша участок Алатырь - Первомайская)
	34,95
	1
	АС-185

	
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Шемурша, отпайка на ПС 110 кВ Алтышевская
	3,08
	1
	АС-120

	8.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Шемурша, участок Шемурша-Первомайская до оп.188
	15,10
	1
	АС-185

	9.
	ВЛ 110 кВ Венец – Порецкая участок Венец – Алгаши
	21,43
	1
	АС-120

	10.
	ВЛ 110 кВ Венец – Порецкая участок Алгаши – Кожевенная
	16,55
	1
	АС-120

	11.
	ВЛ 110 кВ Венец – Порецкая участок Порецкая – Кожевенная
	15,63
	1
	АС-120

	12.
	ВЛ 110 кВ Заволжская – Венец участок Венец – Аликово до оп.32
	6,60
	1
	АС-120

	13.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Саланчики – Венец
	15,00
	1
	АС-120

	14.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Красные Четаи – Саланчики
	15,80
	1
	АС-120

	15.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Кукшум – Красные Четаи
	25,50
	1
	АС-120

	16.
	ВЛ 110 кВ Венец – Канаш-Тяга I цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Шумерля-1)
	2,56
	1
	АС-185 

	
	
	41,45
	
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Шумерля-1, отпайка на ПС Ходары
	11,50
	1
	АС-70

	17.
	ВЛ 110 кВ Венец – Канаш-Тяга II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Шумерля-2)
	2,56
	1
	АС-185 

	
	
	41,75
	
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Шумерля-2, отпайка на ПС Ходары
	11,50
	1
	АС-70

	Северное производственное отделение

	1.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Кабельная участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Порт (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Кабельная участок ТЭЦ-3 – Порт)
	5,50
	1
	АС-185

	2.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Кабельная участок Порт – Кабельная (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Кабельная участок Порт – Кабельная)
	5,60
	1
	АС-185

	
	
	10,20
	1
	АС-240

	3.
	ВЛ 110 кВ Кабельная – Кокшайск участок Кабельная – Уржумка с отпайкой на ПС Сидельниково (ВЛ 110 кВ Кабельная – Кокшайск участок Кабельная – Уржумка)
	10,20
	1
	АС-120

	
	
	11,90
	1
	АС-150

	
	
	4,20
	1
	АС-185

	
	
	2,20
	1
	АС-240

	
	ВЛ 110 кВ Кабельная – Кокшайск участок Кабельная – Уржумка с отпайкой на ПС Сидельниково (отпайка на ПС Сидельниково)
	12,00
	1
	АС-120

	4.
	ВЛ 110 кВ Кабельная – Кокшайск участок Уржумка – Кокшайск до оп.98
	18,70
	1
	АС-120

	
	
	3,18
	1
	АС-185

	5.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Новый город № 1 с отпайками (ВЛ 110 кВ Чебоксары-1)
	13,65
	1
	АС-185

	
	
	1,50
	1
	АС-240

	6.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Новый город II цепь с отпайкой на ПС Светлая (ВЛ 110 кВ Городская-2)
	5,43
	1
	АС-185

	
	
	1,42
	1
	АС-240

	7.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Новый город I цепь (ВЛ 110 кВ Городская-1)
	5,43
	1
	АС-185

	
	
	1,42
	1
	АС-240

	8.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Новый город № 2 участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Спутник (ВЛ 110 кВ Чебоксары-2 участок ТЭЦ-3 – Спутник)
	10,40
	1
	АС-185

	9.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Новый город № 2 участок Новый город – Спутник (ВЛ 110 кВ Чебоксары-2 участок Новый город – Спутник)
	9,94
	1
	АС-185

	
	
	1,50
	1
	АС-240

	10.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Катраси участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Новая (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Катраси участок ТЭЦ-3 – Новая)
	9,00
	1
	АС-185

	11.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Катраси участок Катраси – Новая (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Катраси участок Катраси – Новая)
	32,11
	1
	АС-150

	12.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Тиньговатово участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Бройлерная с отпайкой на ПС Атлашево (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Тиньговатово участок ТЭЦ-3 – Бройлерная)
	8,30
	1
	АС-150

	
	
	3,90
	1
	АС-185

	
	ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Тиньговатово участок ТЭЦ-3 – Бройлерная, отпайка на ПС 110 кВ Атлашево
	3,40
	1
	АС-70

	13.
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 – Тиньговатово участок Тиньговатово – Бройлерная (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-3 – Тиньговатово участок Тиньговатово – Бройлерная)
	21,80
	1
	АС-150

	14.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Катраси участок Катраси – Луч (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-2 – Катраси участок Катраси – Луч)
	21,19
	1
	АС-150

	15.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Катраси участок Чебоксарская ТЭЦ-2 – Луч с отпайкой на ПС Светлая (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-2 – Катраси участок ТЭЦ-2 – Луч с отпайкой на ПС Светлая)
	19,20
	1
	АС-150

	16.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – ГПП-2 ХБК I, II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Агрегатная-1, 2)
	0,02
	2
	АС-70

	
	
	2,45
	2
	АС-240

	
	
	2,30
	2
	АС-400

	17.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – ЧЗПТ ГПП-3 II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Тракторная-3 отпайка Кугеси-2)
	5,30
	1
	АС-120

	
	
	6,25
	1
	АС-150

	18.
	ВЛ 110 кВ Вурманкасы - Парковая
	2,20
	1
	АС-95

	19.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Коммунальная I, II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Южная-1, 2)
	7,95
	2
	АС-150

	20.
	ВЛ 110 кВ Коммунальная – Заовражная с отпайками (ВЛ 110 кВ Коммунальная-1)
	8,50
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-1, отпайка на ПС 110 кВ Западная 
	2,20
	1
	АС-120

	
	
	1,50
	1
	АС-240

	
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-1, отпайка на ПС 110 кВ Кировская
	1,50
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-1, отпайка на ПС 110 кВ Чапаевская
	1,10
	1
	АС-150

	21.
	ВЛ 110 кВ Коммунальная – Студенческая с отпайками (ВЛ 110 кВ Коммунальная-2)
	5,80
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-2, отпайка на ПС 110 кВ Западная
	2,20
	1
	АС-120

	
	
	1,50
	1
	АС-240

	
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-2, отпайка на ПС 110 кВ Кировская
	1,50
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-2, отпайка на ПС 110 кВ Чапаевская
	1,10
	1
	АС-150

	22.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Чебоксарская ТЭЦ-1 (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-2 – ТЭЦ-1)
	4,20
	2
	АС-185

	23.
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Кугеси I цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Кугеси-1)
	5,30
	1
	АС-120

	
	
	6,40
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Кугеси-1, отпайка на ПС 110 кВ Мясокомбинат
	1,70
	1
	АС-120

	24.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Чапаевская №1 (ВЛ 110 кВ Чапаевская-1)
	11,44
	1
	АС-150

	25.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Катраси – Моргауши
	13,60
	1
	АС-120

	
	
	7,40
	1
	АС-185

	26.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Моргауши – Кукшум с отпайкой на ПС Нискасы (ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Моргауши – Кукшум)
	29,00
	1
	АС-120

	
	ВЛ 110 кВ Катраси – Венец участок Моргауши – Кукшум с отпайкой на ПС Нискасы, отпайка на ПС 110 кВ Нискасы
	7,50
	1
	АС-70

	27.
	ВЛ 110 кВ Заволжская – Венец участок Заволжская – Яндоба
	13,82
	1
	АС-120

	28.
	ВЛ 110 кВ Заволжская – Венец участок Яндоба – Аликово
	12,90
	1
	АС-120

	
	
	3,70
	1
	АС-150

	29.
	ВЛ 110 кВ Заволжская – Венец участок Венец – Аликово
	38,71
	1
	АС-120

	30.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Заволжская участок Тиньговатово – Цивильск
	19,61
	1
	АС-120

	31.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Заволжская участок Цивильск – Оросительная
	0,90
	1
	АС-95

	
	
	11,68
	1
	АС-120

	32.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Заволжская участок Оросительная – Красноармейская
	0,90
	1
	АС-95

	
	
	12,50
	1
	АС-120

	33.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Заволжская участок Заволжская – Красноармейская
	5,34
	1
	АС-150

	34.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Тюрлема участок Тиньговатово – Октябрьская
	9,57
	1
	АС-120

	35.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тиньговатово участок Канаш – Динамо
	16,54
	1
	АС-120

	36.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тиньговатово участок Тиньговатово – Динамо
	11,14
	1
	АС-120

	37.
	ВЛ 110 кВ Кабельная – Атлашево
	0,39
	1
	АС-240

	
	
	13,36
	1
	АС-70

	38.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Студенческая (ВЛ 110 кВ Студенческая)
	19,04
	1
	АС-120

	39.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Заовражная (ВЛ 110 кВ Заовражная)
	20,38
	1
	АС-120

	40.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Еласы I, II цепь (ВЛ 110 кВ Сундырь-1, 2)
	26,80
	2
	АС-120

	
	ВЛ 110 кВ Сундырь-1, 2 (отпайка на ПС 110 кВ Россия)
	2,30
	2
	АС-120

	41.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Южная I, II цепь (ВЛ 110 кВ Лапсары-1, 2)
	15,72
	2
	АС-150

	
	
	0,17
	2
	АС-120

	42.
	ВЛ 110 кВ П. Майдан - ЯМЗ I. II цепь (ВЛ 110 кВ Ядрин-1, 2)
	25,01
	2
	АС-120

	43.
	ВЛ 110 кВ Катраси – Заволжская
	39,31
	1
	АС-120

	Южное производственное отделение

	1.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Канаш-Тяга I цепь (ВЛ 110 кВ Канаш-Тяга-1)
	6,41
	1
	АС-240

	2.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Канаш-Тяга II цепь (ВЛ 110 кВ Канаш-Тяга-2)
	6,41
	1
	АС-240

	3.
	ВЛ 110 кВ Венец – Канаш-Тяга I цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Шумерля-1)
	31,79
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Шумерля-1, отпайка на ПС 110 кВ Ачаксы-1
	0,29
	1
	АС-95

	
	ВЛ 110 кВ Шумерля-1, отпайка на ПС 110 кВ Вурнары-1
	2,26
	1
	АС-95

	4.
	ВЛ 110 кВ Венец – Канаш-Тяга II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Шумерля-2)
	31,65
	1
	АС-150

	
	ВЛ 110 кВ Шумерля-2, отпайка на ПС 110 кВ Ачаксы-2
	0,29
	1
	АС-95

	
	ВЛ 110 кВ Шумерля-2, отпайка на ПС 110 кВ Вурнары-2
	2,19
	1
	АС-95

	5.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Буинск участок Буинск – Киря от оп.139
	23,02
	1
	АС-185

	6.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Буинск участок Канаш – Чагаси
	13,32
	1
	АС-185

	7.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Буинск участок Чагаси – Рассвет
	20,27
	1
	АС-185

	8.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Буинск участок Рассвет – Ибреси
	11,29
	1
	АС-185

	9.
	ВЛ 110 кВ Канаш - Буинск участок Ибреси - Буинск
	18,36
	1
	АС-185

	10.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тиньговатово участок Канаш – Динамо до оп.97
	19,76
	1
	АС-120

	11.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Батырево I, II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Батырево-1, 2)
	56,12
	2
	АС-185

	
	ВЛ 110 кВ Батырево-1, 2, отпайка на ПС 110 кВ Маяк-1, Маяк-2
	1,25
	2
	АС-70

	12.
	ВЛ 110 кВ Батырево – Сугуты
	21,38
	1
	АС-185

	13.
	ВЛ 110 кВ Сугуты – Шемурша
	26,90
	1
	АС-185

	14.
	ВЛ 110 кВ Алатырь – Шемурша участок Шемурша – Первомайская от оп.188
	20,38
	1
	АС-185

	15.
	ВЛ 110 кВ Сугуты – Слава
	22,00
	1
	АС-120

	16.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Тюрлема участок Тюрлема – Картлуево с отпайкой на ПС Козловка (ВЛ 110 кВ Тиньноватово – Тюрлема участок Тюрлема – Картлуево) 
	15,60
	1
	АС-120

	17.
	ВЛ 110 кВ Тюрлема – Козловка (ВЛ 110 кВ Козловка-1)
	4,30
	1
	АС-120

	
	
	5,30
	1
	АС-95

	18.
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово – Тюрлема участок Октябрьское – Картлуево
	24,00
	1
	АС-95

	19.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тюрлема, участок Канаш – Кибечи
	14,05
	1
	АС-150

	20.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тюрлема, участок Кибечи – Шоркистры
	16,58
	2
	АС-150

	21.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тюрлема, участок Шоркистры – Урмары
	25,36
	2
	АС-150

	22.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тюрлема, участок Тюрлема – Урмары
	15,65
	2
	АС-150

	23.
	ВЛ 110 кВ Тюрлема – Свияжск
	18,73
	1
	АС-150

	24.
	ВЛ 110 кВ Комсомольск – Слава участок Комсомольск – Яльчики
	30,09
	1
	АС-95

	25.
	ВЛ 110 кВ Комсомольск – Слава участок Яльчики – Слава
	11,27
	1
	АС-120

	
	
	5,44
	1
	АС-150

	26.
	ВЛ 110 кВ Восточная – Янтиково-1, 2
	1,00
	2
	АС-185

	
	
	15,08
	2
	АС-120

	27.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Тормозная-1,2(ВЛ 110 кВ Тормозная-1, 2)
	5,80
	2
	АС-185

	28.
	ВЛ 110 кВ Лесная – Восточная-1, 2
	4,85
	2
	АС-185

	29.
	ВЛ 110 кВ Канаш – Восточная-1,2(ВЛ 110 кВ Восточная-1, 2)
	5,88
	2
	АС-185

	
	ВЛ 110 кВ Восточная-1, 2, отпайка на ПС 110 кВ ВРЗ
	0,67
	2
	АС-150

	
	
	0,58
	2
	АС-120

	30.
	ВЛ 110 кВ Канаш - Дружба I и II цепь с отпайкой на ПС Атнашево (ВЛ 110 кВ Дружба-1,2)
	14,33
	2
	АС-70

	
	ВЛ 110 кВ Дружба-1, 2, отпайка на ПС 110 кВ Атнашево-1, 2
	1,96
	2
	АС-70

	31.
	ВЛ 110 кВ Тормозная – Лесная-1, 2
	2,50
	2
	АС-185

	
	
	2,72
	2
	АС-70

	32.
	ВЛ 110 кВ Тюрлема - Тюрлема-Тяга I и II цепь
	1,98
	2
	АС-185
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Перечень ПС 220 кВ филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики
	
	Наименование
	Напряжение
кВ
	Тип (авто) трансформатора
	Номинальная мощность, МВ·А
	Год ввода

	1
	ПС 220 кВ Абашево
	220/10
	Т-1
	ТРДЦН-63000
	63
	1989

	
	
	
	Т-2
	ТРДЦН-63000
	63
	1989

	
	
	
	Т-3
	ТРДЦН-63000
	63
	1991

	2
	ПС 220 кВ Венец
	220/110/10
	АТ-1
	АТДЦТН-125000/220/110
	125
	1988

	
	
	110/6
	Т-1
	ТДН-16000/110/6
	16
	1971

	
	
	
	Т-2
	ТДН-16000/110/6
	16
	1971

	3
	ПС 220 кВ Канаш
	220/110/10/6
	АТ-1
	АТДЦТНГ-125000/220/110/35
	125
	1970

	
	
	
	АТ-2
	АТДЦТНГ-125000/220/110/6
	125
	1982

	
	
	110/6
	Т-1
	ТДТН-16000/110/35/6
	16
	1971

	
	
	
	Т-2
	ТДТН-16000/110/35/6
	16
	1975

	
	
	10/6
	Т-3
	ТМ-3200/10/6
	3,2
	1990 (год изг. 1960)

	4
	ПС 220 кВ Тюрлема
	220/110/10
	АТ-1
	АТДЦТН-125000/220/110/10
	125
	1987

	
	
	
	АТ-2
	АТДЦТН-125000/220/110/10
	125
	1987


*Полужирным шрифтом выделены трансформаторы, срок эксплуатации которых на 01.01.2019 составляет более 30 лет
Филиал ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» осуществляет деятельность на территории Чувашской Республики, в том числе оказание услуг по передаче и распределению электрической энергии по электрическим сетям 110 кВ и ниже.
В состав филиала ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» входит 3 производственных отделения (далее ПО): 
Алатырское производственное отделение -  Алатырский, Красночетайский, Порецкий, Шумерлинский районы электрических сетей
 
Северное производственное отделение - Аликовский,Вурнарский, Красноармейский, Марпосадский, Моргаушский, Чебоксарский,  Цивильский,  Ядринский районы электрических сетей

Южное производственное отделение - Батыревский, Ибресинский, Канашский,  Козловский,  Комсомольский,  Урмарский, Шемуршинский,  Яльчикский, Янтиковский районы электрических сетей.
В таблице 16 приведена возрастная характеристика трансформаторов, находящихся в собственности филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» с разбивкой по производственным отделениям, на рисунке 8 приведена возрастная структура трансформаторной мощности на 01.01.2019. 

Возрастная характеристика трансформаторов филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»
	 
	Мощность трансформаторов, МВА
	в % от суммарной мощности ПО

	
	АПО
	СПО
	ЮПО
	АПО
	СПО
	ЮПО

	Всего 
	265,1
	1268,8
	481,1
	 100%
	 100% 
	 100% 

	до 15 лет
	40,8
	351
	40
	15,4%
	27,7%
	8,3%

	от 16 до 25 лет
	92,7
	61,6
	136,9
	35,0%
	4,9%
	28,5%

	свыше 25 лет
	131,6
	856,2
	304,2
	49,6%
	67,5%
	63,2%
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Рисунок 8 – Возрастная структура трансформаторов 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» по производственным отделениям

Доля трансформаторов 110 кВ на подстанциях филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»  на территории Чувашской Республики со сроком службы более 25 лет составляет 64,1%.
Перечень ПС 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» представлен в таблице 17.


Перечень ПС 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»

	№ п/п
	Наименование подстанции
	Наим.тр-ра
	Sном, МВ·А
	Обмотка тр-ра
ВН, СН, НН
	Uном, кВ
	Год ввода

	1.
	Алатырское производственное отделение

	1.1
	ПС 110 кВ Алатырь

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	1992

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	1.2
	ПС 110 кВ Алгаши

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1980

	
	
	
	
	НН
	10
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.3
	ПС 110 кВ Алтышево

	Т-1
	2,5
	ВН
	115
	2000

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	110
	1986

	
	
	
	
	НН
	10
	

	1.4
	ПС 110 кВ Киря

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	2008

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	110
	1968

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.5
	ПС 110 кВ Кожевенная

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1996

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.6
	ПС 110 кВ Красночетайская

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.7
	ПС 110 кВ Кувакино

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	2,5
	ВН
	110
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.8
	ПС 110 кВ Первомайская

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.9
	ПС 110 кВ Саланчики

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.10
	ПС 110 кВ Северная

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	НН1
	6,6
	

	
	
	
	
	НН2
	6,6
	

	1.11
	ПС 110 кВ Семеновская

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.12
	ПС 110 кВ Хмельмаш

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.13
	ПС 110 кВ Ходары

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1986

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.14
	ПС 110 кВ Шумерля

	Т-1
	15,0
	ВН
	110
	1963

	
	
	
	
	СН
	35
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	2010

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	1.15
	ПС 110 кВ Порецкая

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	2007

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	2007

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.
	Северное производственное отделение

	2.1.
	ПС 110 кВ Аликово

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.2.
	ПС 110 кВ Атлашево

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1967

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1967

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.3.
	ПС 110 кВ Бройлерная

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.4.
	ПС 110 кВ Вурманкасы

	Т-1
	25
	ВН
	115
	2017

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25
	ВН
	115
	2017

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.5.
	ПС 110 кВ Вурнары

	Т-1
	10,0
	ВН
	110
	1968

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.6.
	ПС 110 кВ Динамо

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1971

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.7.
	ПС 110 кВ Заволжская

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1991

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.8.
	ПС 110 кВ Заовражная

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.9.
	ПС 110 кВ Западная

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1972

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	2005

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-3
	25,0
	ВН
	115
	2011

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.10.
	ПС 110 кВ Кабельная
	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1987

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1987

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	2.11.
	ПС 110 кВ Катраси

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	2018

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.12.
	ПС 110 кВ Кировская

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.13.
	ПС 110 кВ Красноармейская

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1971

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1976

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.14.
	ПС 110 кВ Кугеси

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1962

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	110
	2018

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.15.
	ПС 110 кВ Кукшум

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1967

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1974

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.16.
	ПС110 кВ Лапсары

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1974

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.17.
	ПС 110 кВ Луч

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.18.
	ПС 110 кВ Моргауши

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	110
	1966

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.19.
	ПС 110 кВ Нискасы

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1971

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.20.
	ПС 110 кВ Новая

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.21.
	ПС 110 кВ Новый Город

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	2009

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	110
	2009

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	2.22.
	ПС 110 кВ Октябрьская

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1974

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.23.
	ПС 110 кВ Оросительная

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1989

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.24.
	ПС 110 кВ Парковая

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1989

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1981

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.25.
	ПС 110 кВ Радуга

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	2011

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	2012

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.26.
	ПС 110 кВ Россия

	Т-1
	5,6
	ВН
	110
	1998

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.27.
	ПС 110 кВ Светлая

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.28.
	ПС 110 кВ Стрелка

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	2008

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	2008

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.29.
	ПС 110 кВ Студенческая

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	2001

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-3
	16,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.30.
	ПС 110 кВ Спутник

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.31.
	ПС 110 кВ Сундырь

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1967

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.32.
	ПС 110 кВ Тиньговатово

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	2.33.
	ПС 110 кВ Уржумка

	Т-1
	10,0
	ВН
	110
	1969

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	110
	1969

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.34.
	ПС 110 кВ Цивильск

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.35.
	ПС 110 кВ Южная

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	2010

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	2008

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.36.
	ПС 110 кВ ЯМЗ

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.37.
	ПС 110 кВ Яндоба

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.
	Южное производственное отделение

	3.1.
	ПС 110 кВ Атнашево

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.2.
	ПС 110 кВ Ачаксы

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1972

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.3.
	ПС 110 кВ Батырево

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	2005

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.4.
	ПС 110 кВ Буинск

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1963

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1971

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.5.
	ПС 110 кВ Восточная

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1989

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1990

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	3.6.
	ПС 110 кВ Дружба

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1976

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.7.
	ПС 110 кВ Ибреси

	Т-1
	10,0
	ВН
	110
	1967

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.8.
	ПС 110 кВ Кибечи

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1993

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1993

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.9.
	ПС 110 кВ Комсомольская

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.10.
	ПС 110 кВ Козловка

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.11.
	ПС 110 кВ Картлуево

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1977

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.12.
	ПС 110 кВ Лесная

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.13.
	ПС 110 кВ Маяк

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.14.
	ПС 110 кВ Рассвет

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.15.
	ПС 110 кВ Слава

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1996

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.16.
	ПС 110 кВ Сугуты

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.17.
	ПС 110 кВ Тормозная

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1972

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	3.18.
	ПС 110 кВ Урмары

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.19.
	ПС 110 кВ Шоркистры

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	2,5
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.20.
	ПС 110 кВ Шемурша

	Т-1
	20,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.21.
	ПС 110 кВ Чагаси

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1992

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.22.
	ПС 110 кВ Яльчики

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1986

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.23.
	ПС 110 кВ Янтиково

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	


*Полужирным шрифтом выделены трансформаторы, срок эксплуатации которых на 01.01.2019 составляет более 30 лет



Перечень трансформаторного оборудования Чебоксарской ТЭЦ-2, Новочебоксарской ТЭЦ-3 и Чебоксарской ГЭС представлен в таблице 18.

Перечень трансформаторного оборудования Чебоксарской ТЭЦ-2, Новочебоксарской ТЭЦ-3 и Чебоксарской ГЭС

	№
	Наименование трансформатора
	Номинальное напряжение обмоток, кВ
	Номинальная мощность, МВ·А
	Год установки

	Чебоксарская ТЭЦ-2

	1
	АТДЦТН-200000/220/110-68
	230/121/10,5
	200
	1974

	2
	АТДЦТН-200000/220/110-68
	230/121/10,5
	200
	1978

	3
	ТДЦ-200000/110
	121/18
	200
	1979

	4
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1981

	5
	ТДЦ-200000/110
	121/18
	200
	1984

	6
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1986

	7
	ТРДНС 25000/35
	18/6,3
	25
	1979

	8
	ТРДНС 25000/35-73У1
	10,5/6,3
	25
	1981

	9
	ТРДНС 16000/35-74У1
	18/6,3
	16
	1984

	10
	ТРДНС 25000/35-74У1
	10,5/6,3
	25
	1993

	11
	ТРДНС-25000/110
	116/6,3
	25
	1979

	12
	ТРДН-32000/110
	116/6,3
	32
	1974

	13
	ТРДН-32000/110
	116/6,3
	32
	1978

	Новочебоксарская ТЭЦ-3

	1
	ТДТН-63000/110
	115/38,5/6,6
	63
	2002

	2
	ТДТНГ-60000/110
	115/38,5/6,3
	60
	1966

	3
	ТДТНГ-75000/110
	115/38,5/6,3
	75
	1970

	4
	ТД-80000/110
	121/10,5
	80
	1968

	5
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1980

	6
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1982

	7
	ТДЦ-125000/110-У1
	121/10,5
	125
	2014

	8
	ТДНС 16000/35-74У1
	10,5/6,3
	16
	1980

	9
	ТДНС 16000/35-74У1
	10,5/6,3
	16
	1982

	10
	ТДНС 16000/35-У1
	10,5/6,3
	16
	1992

	11
	ТДНС 16000/35-У1
	10,5/6,3
	16
	1992

	12
	ТДНС 16000/20-У1
	10,5/6,3
	16
	2014

	Чебоксарская ГЭС

	1
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1978

	2
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1978

	3
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1989

	4
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1978

	5
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1992

	6
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1992

	7
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1992

	8
	ТЦ-400000/500-79У1
	525/13,8
	400
	1986

	9
	ТЦ-400000/500-79У1
	525/13,8
	400
	1985

	10
	ТЦ-400000/500-79У1
	525/13,8
	400
	1983

	11
	ТЦ-400000/220
	242/13,8
	400
	1980

	12
	ТЦ-200000/220
	242/13,8
	200
	1984


На основании анализа вышеприведенных таблиц можно сделать вывод, что более 60 % электрических сетей энергосистемы Чувашской Республики эксплуатируется за пределами нормативных сроков эксплуатации.
[bookmark: _Toc9510126]Основные внешние электрические связи энергосистемы Чувашской Республики
Энергосистема Чувашской Республики связана с энергосистемами Нижегородской области, Республики Марий Эл, Республики Мордовия и Республики Татарстан по следующим воздушным межсистемным линиям 110 кВ и выше:
Нижегородская область:
ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Нижегородская;
ВЛ 110 кВ Покров Майдан – Ядрин I цепь (ВЛ 110 кВ Ядрин-1);
ВЛ 110 кВ Покров Майдан – Ядрин II цепь (ВЛ 110 кВ Ядрин-2);
Республика Марий Эл:
ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары;
ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема;
ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево;
ВЛ 110 кВ Катраси – Еласы I цепь (ВЛ 110 кВ Сундырь-1);
ВЛ 110 кВ Катраси – Еласы II цепь (ВЛ 110 кВ Сундырь-2);
ВЛ 110 кВ Кабельная – Кокшайск, участок Уржумка – Кокшайск.
Республика Татарстан:
ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец I цепь (ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец-1);
ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец II цепь (ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец-2);
ВЛ 110 кВ Тюрлема – Свияжск;
ВЛ 110 кВ Тюрлема – Бишбатман;
ВЛ 110 кВ Тюрлема – Нурлаты;
ВЛ 110 кВ Шемурша – Дрожжаное.
Республика Мордовия:
ВЛ 110 кВ Ардатов – Хмельмаш.



[bookmark: _Toc511315707][bookmark: _Toc9510127]Особенности и проблемы текущего состояния электроэнергетики на территории Чувашской Республики
[bookmark: _Toc511315710][bookmark: _Toc9510128]Оценка существующей режимно-балансовой ситуации и наличие отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы энергосистемы Чувашской Республики
[bookmark: _Toc511315711][bookmark: _Toc9510129]Оценка текущего состояния энергосистемы Чувашской Республики
На основе отчетного потокораспределения мощности за 2017-2018 г.г. и исходных данных от сетевых компаний был произведен анализ работы существующей сети энергосистемы Чувашской Республики.
В таблице 18 представлены основные характеристики режимов контрольных замеров зимних максимальных нагрузок и летних минимальных нагрузок. В день зимних контрольных замеров 20.12.2017 максимальное потребление энергосистемы Чувашской Республики было зафиксировано в 9 часов. В день летних контрольных замеров 20.06.2018 минимальное суммарное потребление энергосистемы Чувашской Республики было зафиксировано в 4 часа.


Основные характеристики режимов за дни зимних и летних контрольных замеров 
	Основные характеристики режима
	Режимный день контрольного замера

	
	зимних максимальных нагрузок (9-00 20.12.2017)
	зимних минимальных нагрузок (3-00 20.12.2017)
	летних максимальных нагрузок (10-00 20.06.2018)
	летних минимальных нагрузок (4-00 20.06.2018)

	Баланс мощности энергосистемы
	Потребление, МВт 
	802
	568
	626
	420,0

	
	Генерация, МВт
	907,6
	383
	577
	137,4

	
	Внешние перетоки*, МВт:
	-105,6
	125
	49
	282,6


*) – приём мощности со знаком «+», выдача мощности со знаком «–»

В день контрольных замеров в зимнем режиме максимальных нагрузок энергосистема Чувашской Республики является избыточной по активной мощности. Избыточная мощность выдается в смежные энергосистемы Нижегородской области, Республики Марий Эл и Республики Татарстан. 
В таблице 20 представлены уровни загрузки электростанций энергосистемы Чувашской Республики на день контрольных замеров.

Загрузка электростанций энергосистемы Чувашской Республики мощностью более 5 МВт
	Наименование электростанции
	Загрузка в режимный день контрольного замера, МВт

	
	зимних максимальных нагрузок 
(9-00 20.12.2017)
	зимних минимальных нагрузок (3-00 20.12.2017)
	летних максимальных нагрузок (10-00 20.06.2018)
	летних минимальных нагрузок 
(04-00 20.06.2018)

	Чебоксарская ГЭС
	520,8
	0
	336
	0

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	215
	211
	185,8
	82,3

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	171,8
	172
	54,9
	55,1



Токовые загрузки электросетевых объектов электрической сети Чувашской Республики в отчетных режимах за 2017- 2018 г.г. не превышают допустимые значения. Уровни напряжения во всех узлах расчетной схемы находятся в допустимых пределах.
По результатам проведенных расчетов нормальных и послеаварийных режимов был выполнен анализ, который не выявил наличия отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы, связанных с недостатком пропускной способности электрических сетей напряжением 110 кВ и выше и недостаточными возможностями по регулированию уровней напряжения. 
[bookmark: _Toc511315712][bookmark: _Toc9510130]Проблема обеспечения надежного электроснабжения потребителей, подключенных от ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1
ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 была введена в эксплуатацию в 1965 году. В соответствии с договором аренды имущества электросетевого хозяйства №9 от 21.09.2016, заключенным между ООО «Отделфинстрой» и ООО «СК Олимп», с 01.01.2017 года данная подстанция находится в аренде у ООО «СК Олимп».
На ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 установлены два силовых трансформатора типа ТДНГ-15000/110 мощностью 15 МВА каждый. Данные трансформаторы введены в эксплуатацию в 1964 и 1965 годах, т.е. находятся в эксплуатации в течение 54 и 53 лет, соответственно. С 01 января 2011 года выведены из эксплуатации все генерирующие мощности Чебоксарской ТЭЦ-1.
В соответствии с результатами технического освидетельствования ОРУ 110 кВ ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1, для дальнейшей безаварийной эксплуатации данной подстанции необходимо проведение капитального ремонта силовых трансформаторов и их вводов.
Согласно результатам технического освидетельствования ГРУ 6 кВ ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1, масляные выключатели МГГ-10 яч. №2 (линия связи с ГПП-2 ХБК, яч. 305), МГГ-10 яч. №8 (Резерв фидер СН), МГГ-10 яч. № 12 (ввод Т-2) ГРУ 6 кВ ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 находятся в неисправном состоянии и требуют замены или капитального ремонта. Также по результатам технического освидетельствования значительная часть оборудования ГРУ 6 кВ морально и физически устарела; рекомендуется планомерная замена устаревшего оборудования.
Результаты обследования технического состояния здания ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 показали, что здание находится в аварийном техническом состоянии. Требуется строительство нового ОПУ – ЗРУ-6 кВ.
Выдержки из технических отчетов по результатам освидетельствования оборудования ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 представлены в Приложении И.
ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 запитана по одноцепной ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Чебоксарская ТЭЦ-1 (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-1) от Чебоксарской ТЭЦ-2. Согласно подписанному акту разграничения эксплуатационной ответственности сторон №ЧЭ/С/Ю-35 от 23.10.2016 с филиалом ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» максимальная мощность, передаваемая потребителям ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 по указанной линии, составляет 12,124 МВт. Длительно допустимая токовая нагрузка ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Чебоксарская ТЭЦ-1 (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-1) составляет 150 А и ограничивается ТТ 110 кВ ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1. На стороне 6 кВ ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 имеется резервное питание по КЛ 6 кВ от яч. 305 и яч. 408 от ГПП-2 ХБК; максимальная мощность, в соответствии с подписанным актом разграничения со смежной сетевой организацией ООО «МЦОРТ», составляет 6 МВт. При неисправном выключателе МГГ-10 яч. №2 (линия связи с ГПП-2 ХБК, яч. 305)  максимальная мощность составляет 3 МВт по связи яч. 9 ТЭЦ-1 – яч. 408 ГПП-2 ХБК. Соответствующие акты разграничения эксплуатационной ответственности представлены в Приложении И.
Согласно актам разграничения эксплуатационной ответственности (Приложение И), суммарная максимальная мощность потребителей, подключенных в настоящее время к ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1, составляет порядка 35 МВт, из них потребители суммарной мощностью 34 МВт имеют 2 (вторую) категорию надежности. После вывода из эксплуатации генераторов Чебоксарской ТЭЦ-1 01 января 2011 года мощность указанных потребителей не была перераспределена на другие центры питания. Перечень существующих потребителей с указанием максимальной мощности представлен в таблице 21.

Перечень существующих потребителей, подключенных к ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1, в соответствии с актами разграничения эксплуатационной ответственности
	№ п/п
	Наименование потребителя
	Максимальная мощность, МВт
	Категория надежности электроснабжения

	1
	ООО «Коммунальные технологии»
	23,138
	2

	2
	ООО «Межрегиональный центр оптово-розничной торговли»
	6,0
	2

	3
	МУП «Чебоксарское троллейбусное управление»
	1,1
	2

	4
	Чебоксарские магистральные тепловые сети
	0,192
	2

	6
	ОАО «Водоканал»
	1,1
	2

	8
	ООО «Чебоксарская независимая сетевая компания»
	2,82
	2

	9
	ИП Арсентьев
	0,1
	3

	10
	ОАО «ДАВС групп»
	1,05
	3

	
	Итого:
	35
	


[bookmark: _Hlk536621151]Таким образом, согласно акту разграничения эксплуатационной ответственности сторон №ЧЭ/С/Ю-35 от 23.10.2016 с филиалом ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго», в настоящее время ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 обеспечивает питание потребителей суммарной мощностью не более 12,124 МВт. По техническому состоянию, длительно допустимая токовая нагрузка ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Чебоксарская ТЭЦ-1 (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-1) составляет 150 А, т.е. около 25 МВт. В случае аварийного отключения ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 – Чебоксарская ТЭЦ-1 (ВЛ 110 кВ ТЭЦ-1) кабельная линия резервного питания на стороне 6 кВ обеспечивает электроснабжение только 3 МВт потребителей в связи с неисправностью масляного выключателя. 
Для решения вопроса обеспечения соблюдения категорийности и надежного функционирования объектов электросетевого хозяйства, подключенных от ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1, ООО «Отделфинстрой» планирует до ноября 2019 года потребляемую нагрузку распределить на другие центры питания по стороне 6 кВ.
[bookmark: _Hlk536621168]Для обоснованных решений по обеспечению надежного и бесперебойного электроснабжения потребителей ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 рекомендуется  выполнение отдельной работы на основании технико-экономического обоснования и расчетов, в рамках которой могут быть рассмотрены варианты:
распределения части мощности потребителей, подключенных к ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1, на другие центры питания в сети 6-10 кВ;
подключения нагрузки всех потребителей ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1 к другим центрам питания 110 кВ; 
иные мероприятия по обеспечению надежного и бесперебойного электроснабжения потребителей ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1.




[bookmark: _Toc511315713][bookmark: _Toc9510131]Основные направления развития электроэнергетики Чувашской Республики

[bookmark: _Toc9510132]Прогноз потребления электроэнергии и прогноз мощности энергосистемы Чувашской Республики на период 
2020–2024 гг.
В таблице 22 представлен прогноз потребления электроэнергии по энергосистеме Чувашской Республики на 2020–2024 годы, представленный в проекте Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019–2025 гг.

Прогноз потребления электроэнергии на 2020-2024 годы по энергосистеме Чувашской Республики
(млн. кВт·ч)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	Среднее за период 2020–2024 гг.

	Потребление электроэнергии
	5178
	5189
	5195
	5212
	5241
	–

	Среднегодовые темпы изменения, %
	0,8
	0,21
	0,12
	0,33
	0,56
	0,4



Объем электропотребления в 2024 году планируется на уровне 5241 млн. кВт·ч. Как видно из таблицы 22, динамика изменений прогнозной величины потребления электроэнергии является положительной.
В таблице 23 представлен прогноз максимального потребления мощности по энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2024 годов, представленный в проекте Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019-2025 годы.

Прогноз максимального потребления мощности энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2024 годов
(МВт)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	Среднее за период 2020–2024 гг.

	Максимальное потребление мощности
	876
	877
	878
	881
	884
	-

	Среднегодовые темпы изменения, %
	0,57
	0,11
	0,11
	0,34
	0,34
	0,3



В соответствии с данными, представленными в таблице 23, в энергосистеме Чувашской Республики прогнозируется увеличение максимального потребления мощности на 43,5 МВт к 2024 году по сравнению с 2018 годом.
В таблице 24 представлен перечень подстанций 110 кВ, для которых суммарная вновь присоединяемая мощность потребителей составляет более 1 МВт в соответствии с реестром действующих договоров на технологическое присоединение, представленным филиалом ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго». Перечень действующих договоров на технологическое присоединение по перечисленным подстанциям приведен в таблице Ж.1 Приложения Ж.


Перечень подстанций 110 кВ с суммарной вновь присоединяемой мощностью потребителей более 1 МВт в период 2020–2024 гг.
	№ п/п
	Название подстанции
	Сумма максимальных мощностей по договорам на ТП, МВт

	
	
	

	1
	ПС 110 кВ Западная
	3,44

	2
	ПС 110 кВ Кировская
	3,8

	3
	ПС 110 кВ Новая
	8,416

	4
	ПС 110 кВ Новый город
	7,92

	5
	ПС 110 Радуга
	3,19

	6
	ПС 110 кВ Светлая
	6,5

	7
	ПС 110 кВ Спутник
	1,16

	8
	ПС 110 кВ Студенческая
	2

	9
	ПС 110 кВ Тормозная
	3,5

	10
	ПС 110 кВ Хучель
	24



[bookmark: _Toc9510133]Перспективные балансы производства и потребления электрической энергии и мощности в границах Чувашкой Республики на 5-летний период
Прогноз спроса на электрическую энергию и мощность, и балансы мощности и электроэнергии по энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2024 годов соответствуют данным проекта Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019-2025 годы (приведены в таблицах 24 и 25)

Перспективный баланс мощности энергосистемы Чувашской Республики на период 2020–2024 годов
(МВт)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.

	I. Потребность
	
	
	
	
	

	Потребность (собственный максимум)
	876
	877
	878
	881
	884

	II. Потребление
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, всего, в том числе:
	2187
	2187
	2187
	2187
	2187

	ГЭС
	1370
	1370
	1370
	1370
	1370

	ТЭС
	817
	817
	817
	817
	817

	Ограничения мощности
	709
	709
	709
	709
	709

	Располагаемая мощность
	1478
	1478
	1478
	1478
	1478

	III.ИТОГО покрытие
	
	
	
	
	

	 ИЗБЫТОК(+)/ДЕФИЦИТ(-)
	602
	601
	600
	597
	594



В рассматриваемом периоде прогнозирования энергосистема Чувашской Республики сохранит профицит мощности. 

Перспективный баланс электроэнергии энергосистемы Чувашской Республики на период 2020–2024 годов
(млн. кВтч)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.

	Потребность (потребление электрической энергии)
	5178
	5189
	5195
	5212
	5241

	Покрытие (производство электрической энергии), всего, в том числе:
	4912
	4904
	4999
	4998
	5004

	ГЭС
	2100
	2100
	2100
	2100
	2100

	ТЭС
	2812
	2804
	2899
	2898
	2904

	Сальдо перетоков электрической энергии
	266
	285
	196
	214
	237


(+) – получение электрической энергии энергосистемой

На основе представленных балансов можно сделать следующие выводы:
1) Потребление электроэнергии энергосистемы Чувашской Республики к 2024 году прогнозируется на уровне 5241 млн. кВт·ч, что на 143 млн. кВт·ч больше уровня 2018 года.
2) Потребление мощности энергосистемы Чувашской Республики к 2024 году прогнозируется на уровне 884 МВт, что на 43,5 МВт больше уровня 2018 года.
3) В соответствии с прогнозом, представленным в проекте Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019–2025 годы, производство электрической энергии на Чебоксарской ГЭС в 2020–2024 годы будет составлять 2100 млн. кВт·ч в год. Суммарная выработка электроэнергии на Чебоксарской ТЭЦ-2 и Новочебоксарской ТЭЦ-3 в 2020–2024 годы будет увеличиваться от 2812 до 2904 млн. кВт·ч в год. На протяжении всего рассматриваемого периода энергосистема Чувашской Республики является дефицитной по электрической энергии и избыточной по активной мощности.
[bookmark: _Toc511315714][bookmark: _Toc9510134]Развитие генерирующих источников электрической энергии
[bookmark: _Toc511315715][bookmark: _Toc9510135]Перечень планируемых к строительству и выводу из эксплуатации генерирующих мощностей на электростанциях Чувашской Республики мощностью более 5 МВт на 5-летний период
В соответствии с проектом Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019– 2025 годы и информацией, полученной от генерирующих компаний, в горизонте рассматриваемого периода 2020-2024 годов строительства или вывода из эксплуатации объектов генерации мощностью более 5 МВт не предусмотрено.
[bookmark: _Toc511315716][bookmark: _Toc9510136]Перечень планируемых к строительству и выводу из эксплуатации генерирующих мощностей на электростанциях Чувашской Республики мощностью более 25 МВт
В соответствии с проектом Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019– 2025 годы и информацией, полученной от генерирующих компаний, в горизонте рассматриваемого периода 2020–2024 годов строительства или вывода из эксплуатации объектов генерации мощностью более 25 МВт не предусмотрено.
[bookmark: _Toc511315722][bookmark: _Toc9510137]Развитие электросетевых объектов
[bookmark: _Toc511315723][bookmark: _Toc9510138]Расчеты и анализ режимов работы энергосистемы Чувашской Республики
В рамках данной работы были выполнены расчеты установившихся режимов зимних максимальных нагрузок рабочего дня, зимних минимальных нагрузок рабочего дня, паводка, летних максимальных нагрузок рабочего дня, летних минимальных нагрузок выходного дня в нормальной и ремонтных схемах с учетом нормативных возмущений на каждый год расчетного периода 2020-2024 гг.
Для каждого из рассмотренных режимов была проанализирована токовая загрузка электросетевых элементов напряжением 110 кВ и выше и уровни напряжения в узлах расчетной схемы. Перечень контролируемых пунктов по напряжению в энергосистеме Чувашской Республики приведен в таблице 26. 


Перечень контрольных пунктов по напряжению
	Номер
	Объект
	Класс напряжения, кВ

	1
	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	110

	2
	ПС 220 кВ Венец
	110

	3
	ПС 110 кВ Кабельная
	110

	4
	ПС 110 кВ Новый город
	110

	5
	ПС 110 кВ Катраси
	110

	6
	ПС 110 кВ Батырево
	110

	7
	ПС 110 кВ Тиньговатово
	110

	8
	ПС 110 кВ Заволжская
	110

	9
	ПС 110 кВ Кукшум
	110

	10
	ПС 110 кВ Шемурша
	110

	11
	ПС 110 кВ Алатырь
	110



Загрузка электростанций Чувашской Республики в расчетных моделях соответствует контрольным замерам зимних нагрузок 20.12.2017 и замерам летних нагрузок 20.06.2018 и представлена в таблице 27.

Загрузка электростанций энергосистемы Чувашской Республики, принятая в расчетных моделях
	Наименование электростанции
	Выдаваемая мощность, МВт

	
	Режим зимних максимальных нагрузок
(9:00 20.12.2017)
	Режим зимних минимальных нагрузок
(3:00 20.12.2017)
	Режим летних максимальных нагрузок
(10:00 20.06.2018)
	Режим летних минимальных нагрузок
(4:00 20.06.2018)

	[bookmark: _Hlk7168174]Чебоксарская ГЭС: 500 кВ
	411,1
	0
	256,0
	0

	Чебоксарская ГЭС: 220 кВ
	109,7
	0
	80,4
	0

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	215,0
	211,0
	185,8
	82,3

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	171,8
	172,0
	54,9
	55,1



Расчеты электроэнергетических установившихся режимов выполнены на основании балансов мощности прогноза спроса на электрическую энергию и мощность на территории Чувашской Республики на период 2020 – 2024 годов для зимнего максимума и минимума рабочего дня, летнего максимума рабочего дня и летнего минимума выходного дня, паводка.
Потребление энергосистемы Чувашской Республики, принятая в расчетных моделях на перспективу зимних и летних нагрузок соответствует проекту Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019 – 2025 годы на период 2020–2024 годов и представлено в таблице 28.

Потребление энергосистемы Чувашской Республики, принятое в расчетных моделях

	[bookmark: _Hlk7168104]Период
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Зимний максимум
	876
	877
	878
	881
	884

	Зимний минимум
	611
	612
	612
	614
	617

	Летний максимум
	655
	655
	656
	658
	661

	Летний минимум*
	365
	366
	366
	367
	369

	[bookmark: _Hlk7168094]Паводок
	613
	614
	615
	617
	619


* потребление для минимума выходного дня рассчитано по статистическим данным для иных температурных условий.
В целях разработки предложений по развитию электрических сетей напряжением 110 кВ и выше выполнены расчеты наиболее характерных режимов работы энергосистемы Чувашской Республики на 2020-2024  года:
· в нормальной схеме работы электрической сети;
· в послеаварийных схемах работы электрической сети при отключении одного элемента из нормальной схемы электрической сети;
· в схемах работы электрической сети при выводе в ремонт одного элемента и аварийном отключении другого из нормальной схемы основной электрической сети.
Выполнены расчеты по проверке загрузки трансформаторов и автотрансформаторов 500-220 кВ энергосистемы Чувашской Республики  и ВЛ 110 кВ и выше в послеаварийных схемах работы электрической сети при отключении одного элемента  для режимов зимнего максимума и минимума рабочего дня, паводка, летнего максимума рабочего дня и летнего минимума выходного дня, а также при выводе в ремонт одного элемента и аварийном отключении другого с учетом и без учета строительства ПС 220 кВ Коснары (АО «Скоростные магистрали») . Расчеты послеаварийных режимов на промежуточные годы (2021-2023 г.г.) не приводятся, т.к. уровень прогноза спроса на мощность на территории Чувашской Республики на период 2020 – 2024 годов меняется не значительно и новых  вводов объектов 110 кВ и выше не планируется в период 2021-2023 гг.
Токовая загрузка по сети 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики для  установившихся режимов зимнего максимума и минимума рабочего дня, летнего максимума рабочего дня и летнего минимума выходного дня в 2020 году и 2024 году с учетом и без учета строительства ПС 220 кВ Коснары (АО «Скоростные магистрали») представлена в приложении Н (таблицы Н.1, Н.3, Н.5).
 Результаты анализа показали, что загрузка трансформаторов и автотрансформаторов 500-220 кВ энергосистемы Чувашской Республики в нормальной и послеаварийной схеме работы электрической сети для зимнего максимума и минимума рабочего дня, паводка, летнего максимума рабочего дня и летнего минимума выходного дня на 2020 и 2024 годы находится в пределах допустимых значений и не превышает значения  аварийно-допустимой перегрузки трансформаторов.
Результаты расчетов установившихся послеаварийных режимов зимних максимальных нагрузок рабочего дня, зимних минимальных нагрузок рабочего дня, паводка, летних максимальных нагрузок рабочего дня, летних минимальных нагрузок выходного дня 2020 и 2024 годов в нормальной и ремонтных схемах сети с учетом нормативных возмущений показали, что токовая загрузка электросетевого оборудования не превышает длительно допустимые значения во всех рассмотренных режимах работы. Уровни напряжения в контрольных пунктах находятся в допустимых пределах (ПС и приложение Н таблицы Н.2, Н.4, Н.6).
В режимах летнего максимума нагрузок 2020 и 2024 годов при аварийном отключении одного элемента и ремонте второго элемента сети возможны следующие перегрузки элементов электрической сети:
· при ремонте АТ-1 и отключении АТ-2 на Чебоксарской ГЭС происходит перегрузка ВЛ 220 кВ Помары -Тюрлема выше длительно-допустимого значения (приложение М рисунки 3.1-3.2 на 2020 год и рис. 23.1 на 2024 год и приложение Н таблица Н.5);
· при ремонте АТ-1  и отключении АТ-2  на Чебоксарской ТЭЦ-2 происходит перегрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово-Тюрлема выше длительно-допустимого значения (приложение М рисунки 3.3-3.4 на 2020 год и рис.23.2-23.3 на 2024 г. и приложение Н таблица Н.5);
· при ремонте одной ВЛ 220 кВ и отключении второй ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь происходит перегрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово-Тюрлема выше длительно-допустимого значения  (приложение М рисунки 3.5 на 2020 г. и приложение Н таблица Н.5)

Указанные перегрузки устраняются действием существующей противоаварийной автоматики.
В приложении Н показаны результаты расчетов установившихся режимов на 2020 и 2024 годы в табличном виде, где цветом показана интенсивность загрузки элементов сети.
Результаты расчетов потокораспределения и уровней напряжения в электрической сети энергосистемы Чувашской Республики для нормальных режимов и наиболее тяжелых схемно-режимных ситуаций в графической форме представлены в Приложении М.

[bookmark: _Toc9510139]Баланс реактивной мощности в электрических сетях напряжением 110 кВ и выше
Баланс по реактивной мощности проверяется для режима максимальных нагрузок. В таблице 29 и 30 показан баланс реактивной мощности Чувашской энергосистемы на расчетный 2018 г.г. и перспективный 2020 г. и 2024 г.

Баланс реактивной мощности в зимний период 2018-2024 г.г.
	Наименование
	2018
отчет
	2020
Зимний макс
	2020
Паводок
	2024
Зимний макс
	2024 Паводок

	I. Потребность, МВар
	 
	 
	
	 
	

	Нагрузка потребителей
	308,2
	344
	245,2
	360,8
	256,8

	Потери в сетях 110 – 220 кВ
	186,3
	211
	167,6
	211,2
	158,5

	Итого потребность
	494,5
	555
	412,8
	572
	415,3

	II. Покрытие, МВар
	 
	 
	 
	 
	 

	Участие станций в покрытии нагрузок
	318
	356,3
	237,5
	368,3
	250

	Зарядная мощность линий 110 – 220 кВ
	107
	105,8
	8,6
	110,8
	9,4

	Компенсирующие устройства
	171,9
	167,4
	173,6
	167
	171,9

	Итого собственное покрытие
	596,9
	629,5
	419,7
	646,1
	431,3

	Избыток (+), дефицит (-)
	102,4
	74,5
	6,9
	74,1
	16



Баланс реактивной мощности в летний период 2018-2024 г.г.

	Наименование
	2018 
	2020
	2024

	
	Лето максимум
	Лето минимум
	Лето максимум
	Лето минимум
	Лето максимум
	Лето минимум

	I. Потребность, МВар
	
	
	
	
	
	

	Нагрузка потребителей
	254
	111
	279
	217
	296
	219

	Потери в сетях 110 – 220 кВ
	201
	162
	172
	131
	170
	128

	Итого потребность
	455
	273
	451
	348
	466
	347

	II. Покрытие, МВар
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Участие станций в покрытии нагрузок
	288
	159
	291
	170
	300
	170

	Зарядная мощность линий 110 – 220 кВ
	24
	15
	22
	13
	23
	13

	Компенсирующие устройства
	166
	167
	166
	166
	165,5
	165

	Итого собственное покрытие
	478
	341
	479
	349
	488,5
	348

	Избыток (+), дефицит (-)
	23
	68
	28
	1
	22,5
	1



Как видно из таблицы 29 и 30, при принятых уровнях электрических нагрузок на перспективу баланс реактивной мощности складывается в зимний и летний период с избытком, который компенсируется по сети 110, 220 кВ и существующим компенсирующим устройством (реактором на Чебоксарской ГЭС). При этом на перспективу избыток реактивной мощности уменьшается по причине роста нагрузки потребителей.
Результаты расчетов нормальных и послеаварийных режимов, возникших после отключения ВЛ и АТ показали, что загрузка элементов сети Чувашской Республики находится в пределах допустимых значений, в электрической сети 110 кВ и выше обеспечивается поддержание нормируемых уровней напряжения (приложения М и Н), установка дополнительных средств регулирования напряжения и компенсации реактивной мощности не требуется.

[bookmark: _Toc511315725][bookmark: _Toc9510140]Перечень ПС 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики, для которых рекомендуется реконструкция с увеличением трансформаторных мощностей
ПС 110 кВ Светлая
В настоящее время на ПС 110 кВ Светлая установлены два силовых трансформатора мощностью 10 МВ·А каждый. Данные трансформаторы были введены в эксплуатацию в 1982 и 1987 годах.
Суммарная фактическая загрузка силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая в замерный день 20.12.2017 составила 7,28 МВ·А. 
Согласно действующим договорам на технологическое присоединение планируется подключение к ПС 110 кВ Светлая новых потребителей в объеме 6,5 МВт. Перечень действующих договоров на технологическое присоединение к ПС 110 кВ Светлая приведен в таблице Ж.2 Приложения Ж. В таблице 31 приведено распределение суммарной мощности новых потребителей по характеру нагрузки.

Распределение суммарной мощности новых потребителей по характеру нагрузки для ПС 110 кВ Светлая
	Характер нагрузки 
	Максимальная мощность по договорам на ТП, МВт

	
	

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды
	3,000

	строительство
	3,500



Загрузка силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая представлена в таблице 32.

Загрузка силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая
	Наименование трансформатора
	Sном, МВА
	Фактическая максимальная загрузка 20.12.2017, МВА (%Sном)

	Т-1
	10
	2,63 (29,2)

	Т-2
	10
	4,67 (51,9)



По информации собственника возможность перевода части нагрузки ПС 110 кВ Светлая на другие центры питания отсутствует. 
Мероприятия по реконструкции ПС 110 кВ Светлая с заменой установленных силовых трансформаторов 2×10 МВ·А на силовые трансформаторы 2×16 МВ·А предусмотрена техническими условиями на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «МРСК Волги» энергопринимающих устройств ООО «Устра» (приложение М).



[bookmark: _Toc511315727][bookmark: _Toc9510141]Мероприятия распределительного электросетевого комплекса реализуемые во исполнение положений программы «Цифровая экономика Российской Федерации»
[bookmark: _Hlk4671466]
Указом Президента Российской Федерации от 9 мая 2017 г. № 203 утверждена Стратегия развития информационного общества в Российской Федерации на 2017 - 2030 годы (далее - Стратегия развития информационного общества на 2017 – 2030 годы).
Программа инновационного развития ПАО «Россети» и Единая техническая политика ПАО «Россети» соответствуют положениям Стратегии развития информационного общества на 2017 – 2030 годы и программы «Цифровая экономика Российской Федерации».
Единой технической политикой ПАО «Россети» предусмотрена реализация пилотных проектов цифровых подстанций с высоким уровнем автоматизации управления технологическими процессами, оснащенных развитыми информационно-технологическими и управляющими системами и средствами, в которых все процессы информационного обмена между элементами ПС, информационного обмена с внешними системами, а также управления работой ПС осуществляются в цифровом формате. При этом и первичное силовое оборудование ЦПС, и компоненты информационно-технологических и управляющих систем функционально и конструктивно ориентированы на поддержку цифрового обмена данными.
Выбор (уточнение) конкретных объектов ПАО «МРСК Волги» для реализации целей программы «Цифровая экономика Российской Федерации» будет осуществлен в рамках формирования предложений по корректировке инвестиционной программы ПАО «МРСК Волги» на 2018-2022 годы, в том числе на основании технико-экономического обоснования. 


[bookmark: _Toc9510142]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей напряжением 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность), а также для обеспечения надежного энергоснабжения и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики
Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию объектов ЕНЭС на территории Чувашской Республики
Согласно проекту Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019–2025 гг. планируется ввод тяговой подстанции 220 кВ Коснары в Чувашской Республике. ПС 220 кВ Коснары предназначена для внешнего электроснабжения части скоростной железнодорожной магистрали Москва-Казань. 
Присоединения ПС 220 кВ Коснары планируется двухцепной ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - ПС 220 кВ Коснары, проводом АС-400/51 протяженностью 21,2 км. Максимальная мощность ПС 220 кВ Коснары 36,937 МВт (ПД «Участок-Москва-Казань высокоскоростной желенодорожной магистрали «Москва-Казань-Екатеринбург» ВСМ-2, Генеральный проектировщик ОАО «Мосгипротранс», 2016 год).
Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию сети 110 кВ
В соответствии с ТУ на ТП к электрическим сетям ПАО «МРСК Волги» энергопринимающих устройств администрации г. Канаш Чувашской Республики, в энергосистеме Чувашской Республики реализуется проект по строительству ПС 110 кВ Хучель (2х25 МВА) и двух ЛЭП 110 кВ отпайками от ВЛ 110 кВ Канаш – Восточная I и II цепь (ВЛ 110 кВ Восточная-1,2) на ПС 110 кВ Хучель длиной 0,4 км.
Единый перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых  необходимо для  обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики, а также для обеспечения надежного энергоснабжения на территории Чувашской Республики, приведен в таблице 33.
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[bookmark: _Toc511315728]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020–2024 годы, а также для обеспечения надежного энергоснабжения (в том числе для устранения отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы) и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики, которые соответствуют требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям
	№ п/п
	Наименование объекта
	Наименование мероприятия
	Проектная мощность, МВ·А
Длина ВЛ, км
	Год реализации
	Организация, ответственная за выполнение проекта

	1.
	ЛЭП 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Коснары №1 
	Новое строительство
	220 кВ,
21,2 км
	2024
	АО «Скоростные магистрали» 

	2.
	ЛЭП 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Коснары №2 
	Новое строительство
	220 кВ,
21,2 км
	2024
	АО «Скоростные магистрали»

	3.
	ПС 220 кВ Коснары
	Новое строительство
	220 кВ,
2х10 МВА
3х48 МВА
	2024
	АО «Скоростные магистрали»

	4.
	ПС 110 кВ Хучель
	Новое строительство
	2х25 МВА
	2019
	Администрация г. Канаш Чувашской Республики

	5.
	ЛЭП 110 кВ отпайками от ВЛ 110 кВ Канаш – Восточная I и II цепь (ВЛ 110 кВ Восточная-1,2) до ПС 110 кВ Хучель
	Новое строительство
	2х 0,4 км
	2019
	Администрация г. Канаш Чувашской Республики

	6.
	ПС 110 кВ Светлая
	Реконструкция:
замена силовых трансформаторов
	

2х16


	2022-2023
	Филиал ПАО «МРСК Волги» –«Чувашэнерго»




[bookmark: _Toc9510143]Сводные данные по развитию электрической сети напряжением ниже 220 кВ с выделением сводных данных для сети ниже 110 кВ
В период 2020–2024 годы планируется выполнение следующих мероприятий по сети напряжением 110 кВ:
реконструкция, модернизация, ввод в работу ВЛ и КЛ в сводном объеме –0,8 км;
реконструкция, модернизация, ввод в работу трансформаторных подстанций в сводном объеме – 2 единиц.
Распределение выполнения данных мероприятий по годам представлено в таблице 34.

Вводы, реконструкция и модернизация сетевых объектов классов напряжения 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики

	Наименование
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	Всего

	ВЛ и КЛ, км
	0,8
	-
	–
	–
	-
	0,8

	Трансформаторные подстанции, ед.
	1
	-
	1
	–
	-
	2

	Мощность, МВ·А
	50
	-
	16
	16
	
	82



По данным инвестиционных программ ПАО «МРСК Волги» на 2018-2022 годы и изменений, вносимых в инвестиционную программу ПАО «МРСК Волги» планируется выполнение следующих мероприятий по сети напряжением ниже 110 кВ:
реконструкция, модернизация, ввод в работу ВЛ и КЛ ниже 110 кВ в сводном объеме –9,117 км;
реконструкция, модернизация, ввод в работу трансформаторных мощностей на ПС ниже 110 кВ в сводном объеме – 11,08 МВ·А.
Распределение выполнения данных мероприятий по годам представлено в таблице 35.

Вводы, реконструкция и модернизация сетевых объектов классов напряжения ниже 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики

	Наименование
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	Всего

	ВЛ и КЛ, км
	2,56
	3,3
	1,527
	1,73
	- 
	9,117

	ПС, МВ·А
	5,07
	3,03
	2,48
	0,5
	- 
	11,08



[bookmark: _Toc9510144]Заключение
1. Настоящая работа выполнена в соответствии с Техническим заданием на выполнение работ по разработке «Схемы и программы перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020–2024 годы» утвержденным и.о. министра строительства, архитектуры и жилищно-коммунального хозяйства Чувашской Республики М.В. Ивановым 26.06.2018 г. 
2. В данной работе был проведен анализ существующего состояния электросетевого комплекса 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики.  В Чувашской Республики сложился развитый электросетевой комплекс: в собственности и эксплуатации филиала ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Волги сети напряжением 500, 220 кВ (по состоянию на 01.01.2019 г.): ПС 220 кВ – 4 штуки, ВЛ 500 кВ – 158,2 км, ВЛ 220 кВ – 562,11 км (протяженность ВЛ 220-500 кВ указана в по территории Чувашской Республики).
3. В собственности и эксплуатации ПАО «МРСК Волги»-«Чувашэнерго» находятся сети напряжением 110, 35 кВ, 6-10-0,4 кВ, в том числе, по состоянию на 01.01.2019 г.:
· ПС 110 кВ – 75 шт. / 2015 МВА;
· ЛЭП 110 кВ (по трассе) – 92 шт / 1704,51 км (ВЛ).
На территории Чувашской Республики эксплуатируются 22 абонентские подстанции 110 кВ, на которых установлено 1587,7 МВА трансформаторной мощности.
4. Развитие электрических сетей 110 кВ и выше Чувашской Республики предусматривает следующий объем строительства:
- ПС 220 кВ– 1 шт./ 164 МВА;
-ЛЭП 220 кВ – 2 шт.\42,4 км.
-ЛЭП 110 кВ – 0,8 км (в одноцепном исполнении), в т. ч. новое строительство – 0,8 км;
- ПС 110 кВ – 2 шт./ 82 МВА, в т. ч. новое строительство – 1шт./50 МВА.
5. Результаты расчетов режимов электрических нагрузок показывают, что рекомендуемая на перспективу схема электрических сетей 110 кВ и выше обеспечивает требуемые нормами уровни напряжения и загрузку элементов сети.








[bookmark: _Toc9510145]ПРИЛОЖЕНИЕ А.
[bookmark: _Toc9510146]Техническое задание на выполнение работы «Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020–2024 гг.»
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[bookmark: _Toc9510147]ПРИЛОЖЕНИЕ Б. 
[bookmark: _Toc9510148]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию электрических сетей напряжением 220 кВ в соответствии со Схемой и программой развития ЕЭС России на период 2020–2024 годы. Обоснованные предложения по корректировке ввода электросетевых объектов 220 кВ и выше относительно проекта Схемы и программы развития ЕЭС России на период 2019–2025 годы
В соответствии с проектом Схемы и программы развития ЕЭС России на 2019–2025 годы мероприятия по развитию электрических сетей напряжением 220 кВ и выше в энергосистеме Чувашской Республики предусмотрено строительство в 2024 году новой ПС 220 кВ Коснары и  ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Коснары №1, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Коснары №2.



[bookmark: _Toc9510149]ПРИЛОЖЕНИЕ В.
[bookmark: _Toc9510150]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020–2024 годы


	№ п/п
	Наименование объекта
	Наименование мероприятия
	Проектная мощность, МВ·А
Длина ВЛ, км
	Год реализации
	Организация, ответственная за выполнение проекта

	1.
	ЛЭП 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Коснары №1 
	Новое строительство
	220 кВ,
21,2 км
	2024
	АО «Скоростные магистрали» 

	2.
	ЛЭП 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Коснары №2 
	Новое строительство
	220 кВ,
21,2 км
	2024
	АО «Скоростные магистрали»

	3.
	ПС 220 кВ Коснары
	Новое строительство
	220 кВ,
2х10 МВА
3х48 МВА
	2024
	АО «Скоростные магистрали»

	4.
	ПС 110 кВ Хучель
	Новое строительство
	2х25 МВА
	2019
	Администрация г. Канаш Чувашской Республики

	5.
	ЛЭП 110 кВ отпайками от ВЛ 110 кВ Канаш – Восточная I и II цепь (ВЛ 110 кВ Восточная-1,2) до ПС 110 кВ Хучель
	Новое строительство
	2х 0,4 км
	2019
	Администрация г. Канаш Чувашской Республики

	6.
	ПС 110 кВ Светлая
	Реконструкция:
замена силовых трансформаторов
	

2х16


	2022-2023
	Филиал ПАО «МРСК Волги» –«Чувашэнерго»



[bookmark: _Toc9510151]ПРИЛОЖЕНИЕ Г.
[bookmark: _Toc9510152]Перечень планируемых к строительству и выводу из эксплуатации электрических станций, установленная мощность которых превышает 5 МВт (в том числе генерирующих объектов, функционирующих на основе ВИЭ)

Вводы и демонтажи генерирующих мощностей в энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2024 гг. не планируются.

[bookmark: _Toc9510153]ПРИЛОЖЕНИЕ Д.
[bookmark: _Toc9510154]Сводные данные по развитию электрической сети напряжением ниже 500 кВ с выделением сводных данных для сети ниже 110 кВ 

	
	Наименование
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	Всего

	Всего

	ВЛ и КЛ, км
	3,36
	3,3
	1,527
	1,73
	42,4
	52,317

	ПС, МВ·А
	25,07
	3,03
	18,48
	16,5
	164
	227,08

	220 кВ

	ВЛ и КЛ, км
	
	
	
	
	42,4
	42,4

	ПС, МВ·А
	
	
	
	
	164
	164

	110 кВ

	ВЛ и КЛ, км
	0,8
	 
	 
	 
	 
	0,8

	ПС, МВ·А
	50
	
	16
	16
	 
	82

	35кВ и ниже

	ВЛ и КЛ, км
	2,56
	3,3
	1,527
	1,73
	- 
	9,117

	ПС, МВ·А
	5,07
	3,03
	2,48
	0,5
	- 
	11,08






[bookmark: _Toc9510155]ПРИЛОЖЕНИЕ Е.
[bookmark: _Toc9510156]Карта-схема электрических сетей 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики с развитием на пятилетний период
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[bookmark: _Toc9510157]ПРИЛОЖЕНИЕ Ж.
[bookmark: _Toc9510158]Перечень действующих договоров на технологическое присоединение к 
ПС 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики, суммарная перспективная нагрузка которых по договорам на ТП превышает 1 МВт

Таблица Ж.1
Перечень действующих договоров на технологическое присоединение к ПС 110 кВ с суммарной вновь присоединяемой мощностью более 1 МВт
	Отрасль народного хозяйства
	Номер договора
	Дата договора
	Центр питания
	Максимальная мощность, кВт 
	Вновь присоединяем ая мощность, кВт 
	Дата исполнения обязательств по договору
	Дата заключения ДС о продлении срока исполнения обязательств
	Дата исполнения обязательств по ДС

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	МР6/122-06-08/1461
	03.02.2012
	ПС 110 кВ Светлая
	3000
	3 000,00
	03.02.2014
	04.06.2015, 29.08.2017
	25.12.2015, 29.08.2018

	строительство
	МР6/122-06-08/255-15
	25.03.2015
	ПС 110 кВ Кировская
	4554,63
	836,42
	25.03.2017
	 
	 

	строительство
	МР6/122-06-08/743-15
	16.07.2015
	ПС 110 кВ Кировская
	5707,88
	2 161,18
	16.07.2017
	 
	 

	строительство
	№1491-001490
	19.12.2014
	ПС 110 кВ Новый город
	10645,19
	10 645,19
	19.12.2018
	 
	 

	строительство
	МР6/122-06-08/429-15
	15.12.2015
	ПС 110 кВ Кировская
	7461,7
	3 915,00
	15.12.2017
	 
	 

	прочее
	1620-000700
	11.03.2016
	ПС 110 кВ Спутник
	1000
	1 000,00
	11.03.2018
	 
	 

	производство
	1620-002768
	06.09.2016
	ПС 110 кВ Вурнары
	1800
	600,00
	06.09.2018
	 
	 

	производство
	1720-002955
	01.11.2017
	ПС 110 кВ Новый город
	1000
	1000
	01.11.2018
	 
	 

	производство
	1820-003400
	01.10.2018
	ПС 110 кВ Южная
	2460
	570
	01.10.2019
	 
	 

	производство
	1820-005081
	24.12.2018
	ПС 35 кВ Хыркасы
	1000
	1000
	24.12.2019
	 
	 

	строительство
	МР6/122-06-08/1552-15
	23.07.2015
	ПС 110 кВ Новый город, ПС 110 кВ Светлая
	3520
	2 264,50
	23.07.2017
	 
	 

	строительство
	МР6/122-06-08/2408-15
	05.10.2015
	ПС 110 кВ Новая
	4000
	4 000,00
	05.10.2017
	07.09.2018
	05.10.2019

	прочее
	МР6/122-06-08/2467-14
	24.10.2014
	ПС 110 кВ Киря
	1500
	1 500,00
	24.10.2016
	20.12.2016
	20.12.2017

	строительство
	МР6/122-06-08/703-14
	17.06.2014
	ПС 110 кВ Уржумка
	1500
	1 500,00
	17.06.2016
	 
	 

	строительство
	МР6/122-06-08/197-15
	05.03.2015
	ПС 110 кВ Кировская
	2583,2
	2 583,20
	05.03.2017
	 
	 

	строительство
	1620-000844
	24.03.2016
	ПС 110 кВ Светлая
	3500
	3 500,00
	24.03.2018
	14.07.2016, 13.06.2017
	24.03.2018, 13.06.2019

	строительство
	1691-000769
	23.03.2016
	ПС 110 кВ Новая
	4415,92
	4 415,92
	23.03.2020
	 
	 

	прочее
	1620-002376
	28.07.2016
	ПС 110 кВ Новый город
	3900
	3 900,00
	28.07.2018
	 
	 

	прочее
	1620-003543
	02.11.2016
	ПС 110 кВ Студенческая
	1000
	1 000,00
	02.11.2018
	 
	 

	производство
	1691-001968
	23.12.2016
	ПС 110 кВ Новый город
	11000
	11000
	23.12.2018
	 
	 

	производство
	1691-001258
	25.07.2016
	ПС 220 кВ Канаш
	24000
	24000
	25.07.2020
	 
	 

	строительство
	1791-000113
	23.01.2017
	ПС 110 кВ Студенческая
	6000
	2000
	23.01.2019
	 
	 

	производство
	1720-000873
	07.04.2017
	ПС 110 кВ Новый город
	1000
	1000
	07.04.2019
	 
	 

	производство
	1720-001465
	01.06.2017
	ПС 35 кВ Известковая
	2000
	2000
	01.06.2019
	13.11.2017
	13.11.2019

	строительство
	1720-001682
	23.06.2017
	ПС 110 кВ Кировская
	3800
	3800
	23.06.2019
	22.01.2018
	22.01.2020

	строительство
	1720-002680
	29.09.2017
	ПС 110 кВ Спутник
	1160
	1160
	29.09.2019
	 
	 

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	1891-000611
	16.05.2018
	ПС 110 кВ Новый город
	4900
	4320
	16.05.2020
	 
	 

	строительство
	1891-000699
	06.06.2018
	ПС 110 кВ Западная
	8375,157
	3443,65
	06.06.2020
	 
	 

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	1891-000792
	14.06.2018
	ПС 110 кВ Новый город
	4900
	3600
	14.06.2020
	 
	 

	производство
	1891-001377
	25.09.2018
	ПС 110 кВ Тормозная
	6000
	3500
	25.09.2020
	 
	 

	строительство
	1891-001071
	25.07.2018
	ПС 110 кВ Радуга
	7180
	3190
	25.07.2020
	 
	 



Таблица Ж.2
Перечень действующих договоров на технологическое присоединение к ПС 110 кВ Светлая
	Отрасль народного хозяйства
	Номер договора
	Дата договора
	Центр питания
	Максимальная мощность, кВт 
	Вновь присоединяем ая мощность, кВт 
	Дата исполнения обязательств по договору
	Дата заключения ДС о продлении срока исполнения обязательств
	Дата исполнения обязательств по ДС

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	МР6/122-06-08/1461
	03.02.2012
	ПС 110 кВ Светлая
	3000
	3 000,00
	03.02.2014
	04.06.2015, 29.08.2017
	25.12.2015, 29.08.2018

	строительство
	1620-000844
	24.03.2016
	ПС 110 кВ Светлая
	3500
	3 500,00
	24.03.2018
	14.07.2016, 13.06.2017
	24.03.2018, 13.06.2019

	
	
	
	
	
	6500
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[bookmark: _Toc9510160]Материалы к разделу по ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1

Выдержки из отчетов по результатам технического освидетельствования оборудования ПС 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-1
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Акты разграничения эксплуатационной ответственности
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[bookmark: _Toc9510162]Технические условия на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «МРСК Волги» энергопринимающих устройств ООО «Устра»
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[bookmark: _Toc9510163]ПРИЛОЖЕНИЕ М.
[bookmark: _Toc9510164]Результаты расчетов установившихся электроэнергетических режимов в графической форме
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Рисунок М.1 - Режим зимних максимальных нагрузок 2020 года. Нормальный режим
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Рисунок М.1.1 - Режим зимних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим. Отключение АТ-1 Чебоксарской ГЭС
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Рисунок М.1.2 - Режим зимних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим.  Отключение АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2
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Рисунок М.1.3 - Режим зимних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим.  Отключение АТ-1 ПС 220 Канаш.
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Рисунок М.2 - Режим зимних минимальных нагрузок 2020 года. Нормальный режим
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Рисунок М.3 - Режим летних максимальных нагрузок 2020 года. Нормальный режим
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Рисунок М.3.1 - Режим летних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим (n-2). Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ГЭС. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ГЭС.
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Рисунок М.3.2 - Режим летних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим (n-2). Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ГЭС. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ГЭС. С учетом ограничения нагрузки ~35 МВт.
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Рисунок М.3.3 - Режим летних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ТЭЦ-2
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Рисунок М.3.4 - Режим летних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ТЭЦ-2.
 С учетом ограничения нагрузки ~6 МВт.
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Рисунок М.3.5 - Режим летних максимальных нагрузок 2020 года. Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь. Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь

[image: ]
Рисунок М.4 - Режим летних минимальных нагрузок 2020 года. Нормальный режим
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Рисунок М.5 - Режим зимних максимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок М.6 - Режим зимних минимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок М.7 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок М.8 - Режим летних минимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим

[image: ]
Рисунок М.9 - Режим зимних максимальных нагрузок 2022 года. Нормальный режим
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Рисунок М.10 - Режим зимних минимальных нагрузок 2022 года. Нормальный режим
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Рисунок М.11 - Режим летних максимальных нагрузок 2022 года. Нормальный режим
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Рисунок М.12 - Режим летних минимальных нагрузок 2022 года. Нормальный режим
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Рисунок М.13 - Режим зимних максимальных нагрузок 2023 года. Нормальный режим
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Рисунок М.14 - Режим зимних минимальных нагрузок 2023 года. Нормальный режим
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Рисунок М.15- Режим летних максимальных нагрузок 2023 года. Нормальный режим
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Рисунок М.16 - Режим летних минимальных нагрузок 2023 года. Нормальный режим
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Рисунок М.17 - Режим зимних максимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. Без учета нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.18 - Режим зимних минимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. Без учета нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.19 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. Без учета нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.20 - Режим летних минимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. Без учета нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.21 - Режим зимних максимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.21.1 - Режим зимних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим. Отключение АТ-1 Чебоксарской ГЭС
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Рисунок М.21.2 - Режим зимних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим.  Отключение АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2
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Рисунок М.21.3 - Режим зимних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим.  Отключение АТ на ПС 220 Канаш.
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Рисунок М.22 - Режим зимних минимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.23 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.23.1 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).  Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ГЭС. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ГЭС. С учетом снижения нагрузки Северного района Чувашской Республики на ~ 69МВт
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Рисунок М.23.2 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ТЭЦ-2
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Рисунок М.23.3 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ТЭЦ-2. С учетом ПА (снижения нагрузки Северного района Чувашской Республики на ~ 15 МВт)
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Рисунок М.23.4 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь. Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь
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Рисунок М.23.5 - Режим летних максимальных нагрузок 2024 года. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары). Послеаварийный режим (n-2).  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь. Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь. С учетом ПА (снижения нагрузки Северного района Чувашской Республики на ~ 5 МВт)
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Рисунок М.24 - Режим летних минимальных нагрузок 2024 года. Нормальный режим. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 Коснары).
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Рисунок М.25 - Режим нагрузок в период паводка 2020 года. Нормальный режим. 
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Рисунок М.26 - Режим нагрузок в период паводка 2024 года. Нормальный режим. С учетом нагрузки ВСМ (ПС 220 кВ Коснары).
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PecnyGamkm wa 2019-2023 roaw. yreepaiensyrw pacnopawenueM Inass Hysawckon
PecnyGankn o1 17.04.2018 Ne 141-pr-

CRETOAHBA OTHET 0 QYHKUHOHMPOBSANMKH LEINHON IHCPIeTHHCCKOR CHCTEMM
POCCHM 1 JAHHLIE MOMMTOPHHIT MCTIOIHCHMA CXeM W [IPOIPAMM  NCPCHEXTHEHOM
PAIBHTHA AICKTPOOHCPIETHIN,

NPOrMOS CNPoca Ha JIACKTPHYCCKYI0 SHEPIMIO M MOIDHOCTS, palpabarsisacsuii
AO «CO E3C» no sneprocuctese Yymawcexoit PecyGansu # 0CHOBHBIM KPYINLIM YiaaM
HATPYIXH  (NpH  HEOOXOMMMOCTH), PACHOAOKEHHEIM Ha  TeppuTopun  “ysawckol
PecnyOimnxn,

npeanomern AO «CO EFCw no paseuidio pacnpeseimTeNsHex CeTell, B ToM
UHCE N0 MEPCHHIO M PAIMCIICHHIO ODLEKTOB WICKTPOIHCPICTHKHN, (0AYHEHHNX Ha
OCHOBC PEIYARTATON HCNOABIOBAKHHA NCPCNCKTHEHON PACYCTHON MOICAH IHCPrOCHCTEME
Hysamcxofi PecnyGanxn, 8 takke npeioweHnit CETCBRX OPrasisauil 1o paynumino
ANCXTPHYCCRMX ceTel meprocucremes Hysamckol PecnyGankn;

YTBCPRCICHHRIC B YCTAHOBICHHOM NOPSAKS B  OPCAWCCTSYIOWNA  nepwon

HHBECTHIMON LI TPOTPaMMEl CYOBReKTOB MekTpoepreTuxn Hysamckon PecnyGankn,
% Crpareriio COUHANBHO- OHOMMYECKOTO paIsnTia Yy sackol PecayGamxm;
CXEMBI  BALSAMM  MOIIHOCTH  WICKTPOCTRHUMA,  BRINOANEHNNE  MPOCKTHRMH
OPraHNsAUMaMm (IPM X HATHYHK ).

CXEMBl BHCIIHCTO dieKTpockwabmenns notpeOurench, BRINOTHEHHME NPOCKTHHIMM
OPTAHNIAUMAMM (NPH X HATHYHE ).

HHee paboTul B 0638CTH MCKTPOIHCPIETHRH, CROCOGCTHYIOMNG BEIIOTHEHHIO
mauxo# paboTel (NPH HX HATHYHK).

PesyasraTes Cxesmbl B OporpasMil NEPSIEKTHINOTO PAIBHTHE MICKTPOMCPICTHRH
Uysamckof PecnyGanxn na 2020-2024 roaw:

MCTIOVIBIVIOTCE B KAYOCTRE OCHOBM 1R paapadoTeM CXEM BRLIAMH MOIHOCTH
PErHOHATBHIX VIEKTPOCTAHIMA, 118 QOPMHPOEAHHA C HCNONLIOBAHMEM NEPCNICKTHBHOM
pacyeToll  mMoaeTn  npeloxcHME DO onpeaesenHio  Jos  ceoboaHore  nepeToxa
WICKTPHUCCKOR IHEPIHM (MmotmocTr);

ARAMKOTCR oCHOBOH ana pa3palorKn MHBECTMUHOMMBX  [(POTpaMM
PACTIPCACAHTEALHAIX CETEBM X KOMMaAHWH,

5. Tpefonannn x conepranno Pacaerno-nosncunreannof sanunckn Cxemet o
NPOrPpaMMbl HEPCOCKTHEROIO  PAINMTHA  WIeKTpooHepreTurn  YUysamwcxod
PecnyGuankn na 2020-2024 roam ,

51. B pabore aommes Omme nposefen amanns cymecrsyiouiero Gaiawca
MOUIHOCTH H MICKTPHYSCKOR 3Heprum b meprocucreme Hyeamcexoft PecrryGankn.

5.2, B pafore aomene GuITe NpeACTaRIeNd OTYCTHAA JTMHAMMXA noTpehicHNus
wekTpoaseprun & YUysawmckoR PecnyGankn u crpyarypa sextponotpefieHns  no
OCHOBHBM pyninas norpeburenedl 3a nocacanue § aer.

53, B paGore somkna Gams ApeacTanicHa IHHAMMKR MIMCHCHMA MAKCHMYMa
HATPYIKM.

54. B pabore neobxoammo oTpasurs CIpYKTYPY YCTRHOBRCHHOM 3ICKTpHYCCKOl
MOWHOCTH Ha Tepprropun Yymancxkofi PeonyGnnxi, B TOM HHCIC ¢ BAUICICHHCM
HHOOPMALMM N0 BBOIAM, NCMOHTIAAM W APYTUM JeACTEHAM C VIEKTPOOHEPT ETHHECKMMI

e
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ABTOHOMHAS HEKOMMEPUECKAS! OPTAHI3AIIIS
“3KCIIEPTHBI IEHTP 110 CEPTHOHKATIHH
B HIZKETOPOJICKOM OBTACTH"
(AHO "KCIEPT-HH")

TEXHUMECKHI OTYET

TI0 PESyIBTATAM TEXHUNCEKOrO OCBHIETELCTBOBAMNS

OPY 110 kB TIC 110/6 B «eSoxeapexas TIL-1»

Saxazame: 000 «OraenpmneTpoits

. Hioxont Hosropos
2017,
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8. BHIBOIBI

8.1 TTo pesymTaras nposeaciiOro 0CHOTPS H npezoCTaRIHOH KCHTYaTAHOMIOH
AOKYMETALI, COCTOAIIE KOMMYTAIHORIOTO OGOpY ORI, HIMCPITETHHS TPAsC-
GopwaTopos n paapamon OPY 110 kB TIC 110/6 xB «ieGorcaperas TILI-1» (-
it passeauiren JIP-TH, oraenurens OJI-T1  OJLT2, paspacuuss PBC-T w PBC-T2,
xoporsosasaTens, K3-T2, Tpancdopuatopst sanpmxeiis TH-1 0B, Tpanchoparopis
Tka TT-T2) BaXORATS B YIOBTCTOGpITEIHON COCTOATA, AE{)KTOR, TPAHISHHSIONI
T SATpELAOWI SKCTIYATailio OGOpYAOBAAS, e BHARIEHD

Jlseiies skcnyaTates 3nckTpooGopyaounus OPY 110 xB TIC 110/6 xB «eGos-
caperan TLl-1» (el pasvexuurrens JIP-TH, orzemeremn OJLT1 n OJI-TZ, pao-
pumn PBC-T w PBC-T2, xoporsonastkarems. K3-T2, Tpaschopuatopst anpiacut
TH-110KB, Tpanopatopi Toxa TT-T2) MOET Gur paspemna Kowccucil Jucpro-
O6ucxTa ma cpox A0 S 2et ( b coomvercram ¢ 1.1.5.2. TTT3CC), np yeaom cobmoze-
R PEKONERIAUN, YCTAHOBIEHH 3B0ONILIOTOTOTCTANH, BHIIOTICHA TEXIIIE-
GROTD 0By RIS, PTMEHTHSDS PEMORTOR, IEPHOBIIECKIX HCMMTam b COUTOCTCT-
o ¢ HopwaTHBRO-TeSaIECKol AORyMCHTAICH.

82.Tlo psymrara -k scmzail (2016 1) Tpanciopuaropnoro ac-
1.1 Gava Tpancopwaropa T 1, 180200 110 KB 1p-pa T 1 gast «A», B «C praroco-
RepaHe acia e IpeZ O AOTYCTINGH HOPN, - STO e COUTRETCTeT TpeGo
W HTIL (PJL34.45-51.300-97,T61. 254, 1.4,

Tl pesymtaran guavo-xiecka aemisranil (2017 &) e opuaTOpHoro Macs
1 Gasa spaicopuatopa T 1, monon 110 KB Tp-paT 1 s €A, B <o
(aporoxomss N2 or 04.10.2017r, 16 26,27, 28 av 17.102017 r.) mnaroconepmane
MIGTA § TpeAeTX HOpN, ¥T0 cooTReTeTBYeT TpeGoBau HTHL (P/13445-51.300-97,
a6, 254, 1.4) Yoo, 4o peont 300208 10 KB 310 epio spoen e mpors-
BOULCA, SHAVHTCISAHC CRATKI B TORRSTEAAX (¢ GOTBILON CTEAEHs0 BEpOATHOCTH) 803
T  pesymurare mowenen yesow o150 o aca 5 0BOpyONI (CTOTa
TP 10 MAGHO, 0RO Y570BE, CODTIONEHHC TOXHOTOFHH 0TGP TPoGs MacHa 1 1),

Omaro, YK BBO HMEOY HeYFODICTROPATENE HOIALIONSE XePUKTEPH-
s To pesyraras onexTpscia HeHTa B300p 110 KB, Tasrenc yraa AIoAcK-
TPISESRIX TOTEph IPEBMIIRCT TPEZETO ZORYCTM SARSEHLS, AWK POCT 55
SBO108 o CpuBCIIO ¢ ABOACKHMDL B TOCHEIH HCTITAAR, AT

B coorercran ¢ 1. 152 pasi Texmieckoll SKeayaratu 2EKTpcex cras-
it cerett Poccuiceol eacpauunn (TTIICC) ... Ircnayamayun epeopemaronck
 asapuioonacHv Degbexmars, BN 0 POJECE, 4 MAKXe ¢ Hap AN
cpovos mexeCRo20 oceudemeihcmaosanus e domcremess

8.3, TIo pesybTaTan GHHKO-KINGHSECKIX HCTBTaH TPAHCOPMETOPHOTO NACHa 3 Gaxa.
Tpusciopatopa T 2, aonon 110 kB. pass «Av, By «C» (npotokomss NeNe 315, 316,
317,318 or 14.07,2016 ) susreno sHCOK0S BARFOOTEpAaIE MACTA (30 HBOLAX TPES-
e Goree, e b Ipasa) i HIK0e HampEReie oo (erce 30 KB), o e cooTRET-
eroyer peCossuman HTJL (TTY 7 wozaie, PJ1 34.45-51.300-97, 1061, 25,4, 1.1, 1.4),

o pesy BTaTaN GHSHKO-XINHYECKIOX G Ta TPAICOPMETOPHOTO Maca 6 6axa.
‘Tpancopwatopa T2, 85010 110 B dasst «A», «B» «C» (pororoms Nate 31, 32, 33,
3407 17.102017 ) BIArOGOREp G MACA B TIPEAETaX HOPAS, HO Her QNS 10 Ha-
PRKEHIO TPOGOR (THSTEKTPHSECKEA TPONHOCTS) TpaicopHaTOpHOFD Maca. [piitia-
I T PEGIX CRAKOR HAPANETPOB NACIS, BEPOSTHO KA i B TPaHCOpuTOpe T 1, 0~
e GLTE INCHCHIE YETOBHH OT00Pa oG Naci.

OGO, YKBSAHILIE BBOLS HMEIOT HeY TOBICTOOPITEILHSE HSOTLHORHHE XAPIKTEPHL-
rnxan o pesyTarans exTpueciun Hen Tl 580708 110 KB, TAATCHC YT7A IEK-
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TPHSECKIX OTEpS PEHTIACT NPEETHO JONYCTIMI SHASEHNA, AHHIMHKA POCTA (8 5
BBOI0B 10 CPABEHINO ¢ SABOLCKINN 1 IOGCANINH HCTTBTSHHINH, JHOITCTLHA.

B coomsetcraum ¢ 0. 1.5.2 Ipasi TexsIrteckol JKCIAyRTALIN S1EKTPECKIK CTaH-
il cere Poccuirol deacpatunn (ITTBCC) ... IRcntyamayus epeoyemaiosox.
 aaapuiinoonacsi Deghexmar, auABICHNKIU 6 RPOYeCCE, G MAK3Ce € HAPYUEHUA
poKos mexiuteckozo ocaudemerscmo0eans e donycaemes.

8.4, 1o peay 1 TaToN XPOMATOTOIIIEGKOFD aHATISA TPANCAOPATOHOFD NACA 13
rpascopatopon T 1, T2, 83010 110 KB JeToB TepuIECKOrD H DIEKTPHIECKOFD Xa-
pasrepon e pamneno. Coracko PJL 153-34.0-46.302-00 (dMeromscce ycamam 1o
DAATHOCTHKE PAIBHBAIOIXCH AC{EKTOB TPAHCHOPNATOPHOT0 OBOPYIORAIEA 0 PEsyLTa-
T XPONATOTPAHICSKORD AATITA F308, PACTHOPEWIX B MECTEN) XPOMETOTpEite-
K QHATI MACTA 3 HETCMETITIHAI MCTOHAIOTHERHHX BBOTOB HE TPEDYETCs.

8.6.Tlo peay TTaTan BYATHOTO OGNOTPA M AHATISA SKCIAYITAIHORHON JOKYNENTE-
s, cunosu Tpatcqopwaropas T1,T2 Tpeyerca KamTATL LA pesionT.

9. PEKOMEHIAMH

9.1. Boo 110 kB pascopmaropon T1, T2 A0 G SMEHEHs! W OTPeNOMTIpOBS-
BB CleLATHSHpOBAIHO OprarHsaIHL

Tlpunexane: Pestonm 660008 ¢ Gorouuux cporos ey (Fonee 50 sem) ne yesecooGpasen
[y ——

9.1 /118 yenscnns cpoxe 1y TpaCOPAETOPHORD MACA (KX CHECTRNE yperIeseie

CPOKa YKt GyNAXHOR WSORALIN H DECYPCA CONOFD TPHCOPMETOPS) PERONCHTYCTCS %0
e, CHmRare  TepuOSHpOMIX QLIPS TPANCPOPUITOpOD TP BDOAE TPUHCOpYE-
0pa b pesionr, Crunmsarens mpiveners uapian KCKI o suasoriausd (paaep nop 3070
A= Ay ——————— Ty

9.2, 3801TA TPAKGHOPNATOPHOTO MACHA CHIOBHX TPAHGQOPMATOpOB O BOSTICTINA OXPY-
XaOuLel CPes HOCPEACTHOM BOYYX0EyIIHTELIOTO itk Tpa (BO®) yerymaer 10 ek
THBHOCTI METORM SAILITH ~ WACHOWHOH 1 0THON, IOATONSY BAKHO KOHTPOTApOBATS i c90E-
BpMCHHO NerATs, paou H MIIKKTOpH CHHKaTes » BO®, A TRKKE KOWTPOTHpORATS
HaTHE Macn » ruAposarsope BOO,

9.3, v (150 TOMTE) MpPONIECTEH Y TPARIHRYI0 MOAEHTIEY Y TpancopyiaTopon

9.4, KoHTPOTIpORATS COREPRRHG HTHORIGIITEAIOH TpHGRH ATton (10103) » ToRHG-
GopuaToproN NaCae (OTTNATO¢ COREPAIHE ATAAGTA B TPUC)OpMATOpON N 02-
0450, Cotepwae Aruzona ke 0,1% 06 Nac3a TDHAONT k CKODAHONY CUpeio
MO IO CTKICT DECYPE TPUICQOPMETOPS .. D ITON CIYSAE ATHAOR pRGoTacT
K KATATHSSTOP OXHGHETIS Naca. [0 BBGIGHI GTHOKIHGTHTEAIO TPHGATEY: D Thatcop-
MATODH0E MIERD H1eOGKOANG TPORETH HECTESORIHE TOFO NACIa K docnPUINWidOcH K
IPICAIAE, B IPOTHBION G OO TORYITS OTpHTE B S

Tlpaesarne: Cogepatie BTHORACTITETHION TPHCATKH ik TpeAETIOND HaSes
(0.1% 0B Mai) e ATACTER AKTOpON, OPRKABSIOLII it SATPELTIOLIIN HCTAYE-
TR0 0oy 08ANHE, & ATHETER $AKTOpON, RGO pecype OSOpy OB,
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9.5. OB H NEpHOINHOCTS S7EKTPHICCKIX HCTMFANHH H1EKTPOOGOPY TOBAHIA i HCTHTA-
O TPAHCOPNRTOPHORD MAGT i MACTORANOTHEHIHOT0 OBOpYOBALA TPOMSHOLITS b COOT-
Bercrain ¢ TpeSobamanit Pl 34.45-51.300-97 «OGben i opus nemsasmt 51eKTpooGopy-

osasua,

9.6.B neex Aansieiuie Gesasapuliuot SKCTAYATaILH HEOGXOIMNO TPOBECTH KA~
s PewONT 708X TpRtCpopETOpo. T TPOBEAEHHI KAITATLIHOTD PENOIT 0C0G0E
HINBIE YACTIETS TIDECCOBKE OBMOTOK b MAIHITOTPOBOL, COCTORRHIO HSOTAIUMH CTRXIED
WIICK (7 HORYGRALACH), COETOANIO ISOTSLH APMOBL GRTOK, CONPOTHBTEHIO Take-
OB METHHTOTPOBOA T.X. Tl TAPAACTPb! HOPMIPYIOTES, HO TG0 e SHABIAIOTEA, THGO 110K
PHABIAIOTER HCTTAeR\ 0GOPYAOBSHIS

9.7. B nesx sl Gesasapuiiol skerryaTan TpascopwaTopos Toxa TT-T2
‘rpasciiopuatopos nanpaxeruis TH-110 KB HCOGXOINO YCTPAHIIT SOMCIRIIE, YKASHHLE B
1.79.1.7.10. zamoro orsers.

10. IEPEYERL HOPMATHBHO-TEXHHUECKOIt JIOKYMEHTALH, HCTIONTb-
3YEMOU, IIPH IIPOBEJEHHH TEXHITMECKOIO OCBHIETETLCTBOBAHHSL

-PJ134.20.501-2003. Tpaana Teximaeckofl SKCiAaTaLe e KTPHSECKIO Crasuill  ce-
el Poceufickolt Deacpat;

lpasizi mo oxpaute TpyAa mpi SKETAYATAK D1€KTpoyCTAOBOK T1OT3Y;
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yavan NAO «MPCK Bonrns - «HysawaHepro [
JBTE NOCTYNNEH!st NOANUCAHHOTO 3anBHTeneM I
|

f ; axaemniRpa Aorosopa TN (AaTa aiUIoHeHHA)
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JlononuurernsHoe cornanrenue No « 2y ._ﬂ_"'__z‘lﬁ'f."-

K JOTOBOPY 06 OCYLICCTBICHIH TEXHOJIOTHIECKOTO IPHCOCIMHCTIT K SHCKTPHTECKUM CCTAM
or 24.03.20167. Ne 1620-000844 1 jlononauTensHOMY cornamernuto Ne 1 x Hemy
or 14.07.2016r. (Ne 1620-000844/1)

r. YeGoxcaph! « » 2017r.

Ty6uumoe aKLUHOHEPHOE 06mEcTBO «MeKPernoHaIbHAS PACPEIEHTENLHAT CCTCRAs
wkomnanust Boarm» (ITAO  «MPCK  Bourm»), umenyemoe B JIUIBHCHIIEM —CETEBOM
oprasm3aledf, B JIMLE 3aMCCTHTENS TerepaibHoro JMUpeKTopa TTAO «MPCK Boiru» -
nmpextopa (uumana «Tysammueproy» Msanosa Jvurpust TennajbeBuya, JMEHCTBYOIEIO Ha
ochopanmn [onoxennst o duimane # joBepenHoctd ot 15.06.2016r. Ne JI/16-209, ¢ oamoit
CTOPOHBI,

O6uIecTBO ¢ OTPAHHYCHHON OTBETCTBEHHOCTBIO «YCTpa» (000 «Yerpa»), HOMEp
samcu 8 ECPIOJT 1082130003471, nara BreccHus HoMepa 3aimick B peectp 27.02.2008r., B e
Jmpexropa Angpeepa B.JL, neiicrByromiero na OCHOBaHH! YeraBa, UMEHYEMOE B JlallbHERIIEM
3a4BUTECIIEM, C }:lpyl”()ﬁ CTOPOHDBI, BMECTEC HUMCHYEMBIE C’l‘()]‘)()IIaMI/IS 3aKJIIOYMIIM  HACTOAIIES
Cornamer—me O HHIKCCIIE/IYFOIICM

1. Ha ocHOBaHHUH T1. 6.6. 0roBopa 06 OCYINECTBIEHUH TEXHOJIOIHUCCKOTO IIPUCOCTUHEHNS K
SIEKTPUUCCKIM ceTsiM oT 24.03.2016r. No 1620-000844 (naee - Jlorosop), cT. 450, 1. 1 c1. 452
I'paskanckoro konekea Poceniickolt ®enepanus, CTOPOHBI HPHILTH K COMIAMICHMIO O
BHCCCHHY M3MEHEHHH B cooTBeTcTBYIomMi Jlorosop u jononsuressuoe coramenne Ne 1k
uemy ot 14.07.2016r. (Ne 1620-000844/1).

1.1. [lysxr 1.3. JloroBopa M3TOXHUTH B CIE/YIOIICH PeIaKiiu: «1.3. Cpox BBITOJHCHHSA
MEPOIPHATHIT 110 TEXHOJOTHYECKOMY [PHCOCAUHCHHIO 110 HACTOSLIEMY JoroBopy €0 CTOPOHBI
Sassurens 1 CeTeBofl Oprau3alyy COCTABIAET 2 TOJ@ CO JHs 3aKIMOYCHUS TOTOIHHTEILHOTO
coryamenust Ne 2 K HACTOALIEMY JIOTOBOPY.»

1.2. Tlpunoxenue Ne 1 x Jlorosopy (Texmmueckue yenosus Ne 285 or 24.03.2016r.) cuurath
AHHYIMPOBAHHBIMU M W3JIOXKHTH B  pejaxkuun  punoxerus Ne 1 k HacToAmEMY
JIOTIOJIHATCIIBHOMY COTJIAIIEHHUIO.

2. Ocranpble  yclopust JloroBopa, He3aTPOHYTBIC —HACTOSIAM  JIOTIONHUTE LHBIM
COrNTAallICHUECM, OCTaroTCs HEU3MCHHBIMK, W CTOPOHBT TIOATBEPKAAIOT 1O HHAM CBOH
0053aTCIbCTEA.

3. Hacrosmee /i HIFEIBHOE COTJIAICHUE CYMTACTCS 3aK/TIOUCHHBIM W BCTYIIACT B CHILY C
MOMCHTA IOJINTUCAH Tro 'OPOHAaMH U ABJIACTCA HEOTHEMIEMOH 9acThIO ﬂOI‘OBOpa.
4. Hacrosmee HUTETLHOE COTIANICHHE COCTABICHO B JIBYX MOJUIWHHBIX SK3EMIUIIpAX,

MMEEOIUX PABHYIO [IOPUIAYediylo CHLY, TI0 OJTHOMY JUIS Kakao# u3 C1
TlojmucH CTOpOH:
Ot ceTeBOit OprayBalium:

/IL.T". Mpanos

__/B.JL Asnpees

g ’ «MPCK Bonru» - «ysaiuaepros
[ Yiipansiwo raxsororveckoro npscosnuHenms

COrNACOBARD bx
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[punoxenue No 1 K JONOTHUTENEHOMY COMNAIIEHHUIO

Ne or 20 1
KIAIO
3amecr ATTLHOTO TUPEKTOPA
TTAO « - nmpexTop dunuana
DHEPTO»

J.T". raHoB
20

TEXHUYECKHE YC.JI!

Ha TeXHOJIOTMUYECKOe NPUCOEAMHEHHE SHEProNPHHUMAIOIINX
KOTOpBIX cOCTaBseT cBrime 670 kBT (¢ yuérom paHee np:
TIPUCOEIHHEHUA MOLLlHOCTH)

ceL

Cerepas opranmsanus: @uanan [IAO «MPCK Boarn» — «UyBamaHepro»

3asiuresnb: OGIIECTBO € OrPAHHYEHHON OTBETCTBEHHOCTBIO «Y CTpa»

1. HammeHoBaHHe 5HEProNpPUHUMAIOLINX YCTPOUCTB 3asBUTeNs: deKkTponpueMumku XIV mukpopationa
HIOP (Il atan cTpouTensCeTBa).

2. HaumeHOBaHHWe 1 MECTOHAXOXIEHHMS OOGBEKTOB, B UeNAX 3NEKTPOCHAGKEHHMsS KOTOPBIX
OCYILECTBAACTCS TEXHONOTMYECKOE MPUCOSAMHEHHE JHEPrONPUHMMAIOLIMX YCTPOMCTB 3asBMTEN:
KJ1-10 kB, PTII-10 kB ans snexrpocnabuenns XIV mukpopaiiona HIOP (II stan crpoutesnscTsa),
pacnonoxeHHoro 1o agpecy: P, r.YeGoxcapr1, np. TpakTOpocTpoUTENEH.

3. MakcumanbHas MOIIHOCTh  NPUCOEJMHAEMbIX SHEPrONPUHUMAIONIUX  YCTPOHCTB  3asBUTENS
coctapnset: 3500 kBr.

4. Kateropus napesxnocru: II.
5. Kiacc HampsokeHus 5IeKTPUYECKMX CeTeH, K KOTOPBIM _OCYIIECTBIAETCA TEXHOJOTHYECKOE

npucoeaunenye: 10 xB.

6. ol BBOJIa B HKCIIYATALMIO SHEPrONPUHUMAIOLIKX YCTPOicTs 3assutens: 1000 kBt — 2017 r., 1000
kBr—2018 r., 1500 kBT —2019 .

7. Touku NPUCOCAMHEHUS (BBO}IHHe pacnpeieuTeIbHBIE yc’rpoﬁc‘rsa JUHUM _3JIEKTPONEpeaayt,
6azoBrie TIOACTaHLIUH. FEHED&TODM) M _MaKCHMajibHasd MOILIHOCTE SHEPronpHHUMAIOINX VCTDOFICTB
10 KXo Touke mpucoeanHenus (KBT): s4. NeNel13,213 3PV-10 B IIC 110/10 kB Csernas —

8. MCTOYHMK nrTanms: s4. Nel13 1c-10 kB 3PV-10 kB I1C 110/10 kB Cpetnas.
9. PesepsHblii ucroynuk mutanus: s4. Ne213 2¢-10 kB 3PY-10 kB ITC 110/10 kB Ceernas.
10. CeTepas opraHu3aLMs OCYIECTBIISET:

10.1. Ompenesenye TOYKH NPUCOETUHEHHS.

10.2. PaspaGoTky mnpoekTHoOM (paboueil) JOKyMeHTauMu (10 TpaHMLl y4acTKa, Ha KOTOPOM
DACIIONOYKEHB!  SHEPrONPUHAMAIOLIE  YCTPOHCTBA  3asBUTENs). I[IPOEKTHBIMM  pelUeHHAMH
PEeAYCMOTPETh U BBIMONHUTE:

I aram:

10.2.1. 3ameny macnsHbIX BeIKIoUaTenei B su. NeNel 13,213 3PY-10 kB I1C 110/10 kB CreTnas Ha
BaKyyMHBle C MMKPOTPOLECCOPHOM 3amuToi, ¢ GIoKamu ynpaBneHus ¢ HUbPOBHIMU
9EKTPOM3MEPHTENILHEIMUA ~ IPUOOPaMKM  MEPEMEHHOrO  TOKA, € M3MEPHUTENIbHBIMU
TpaHcdopMaTopaMu Toka ¢ TpebyeMbM Koa(GHULHEHTOM TpaHChOpMAaLK ToKa TpeGyemprit
koaduipeHt TpaHchopMaLMM TOKa, KIFCCTOHHOCT AW THIT—Tp MaTOpa TOKA
ONPEAEUTE IPOEKTOM. V‘::;m:::x;:wm “‘Yﬂama’mum»

8CKOTO TDHCOBANHEHNS |

COI’nACOE\;{O ,





image51.jpeg
11 oran:

10:2.2.
10.2.3.

10.2.4.
10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.8.

10.2.9.

JIeMOHTA CYILIECTBYIOMMX CHI0BLIX Tpatchopmaropos T-1, T-2 momuocTeio 10 MBA.
Veranosky cuiosbix tpancopmaropos T-1, T-2 momnocTsio 16 MBA ¢ aBTomMaTHdecKiMi
yetpoiictBamu PITH.

JIeMOHTa)K CYIIECTBYIOMIEH aHey 3aLIuTEl cutoBoro tpancdopmaropa T-1, T-2.
VCTaHOBKY NaHend MHUKDOMPOLECCOPHON 3allMThl C  aBTOMATHYECKUM YIpPaBICHHEM
cunosbix Tpancdopmaropos T-1, T-2 B 3gannn OITY.

3ameHy B uenu cu108oro Tparcdopmatopa T-1, T-2 cyInecTBYOIMX MMHHBIX OTACIUTENCH
¥ KOpOTKO3aMbIKaTesel Ha snerazossie Beikmouarend (2T B cxeme 4H) (c snerasobivMn
TpaHcOpMaToOpaMH  TOKa) ¢ MAHENSMH MMKPOTIPOLECCOpHOH 3awmrod B OIIY.
HleCOERl/lHCHI/IE BHOBb YCTAaHOBJICHHBIX BBIKIIFOUATENEH OCYHECTBUTE Yepe3 pasbeAUHHTEIN
C  ONEKTPONIPUBOAAMH OCHOBHBIX U  3a3CMISTIOIMX HOXEH M ONEKTPOMArHHTHOH
GI0KMPOBKOH.

3ameny B enH cuI0Boro Tpatcopmatopa T-1, T-2 Ha cTopone 110 kB paspaanuxos PBC-
110 na OITH-110.

3aMeHy BBOJHBIX U CEKLIMOHHBIX MACISHBIX BBIKTIoUaTenel Ha 1,2 CeKUMn WuH 3PV-10 kB
IIC 110/10 xB CeeTnias Ha BaKyyMHbIC C MHKPONPOLECCOPHON 3alUTOH ¢ OIOKOM
ynpasienus ¢ LMQPOBEIMU JIEKTPOMBMEPHTEbHLIMU NPUOOPaMU MEPEMEHHOTO TOKa ¢
H3MEpHTEbHBIMU TpaHchopMaTopamMu Toka ¢ TpeGyembiM koadduimenTom TpanchopmaLn
Toka. TpeOyembiit KO3hOUUMEHT TpaHChOpMaUMKM TOKa, KIAce TOUHOCTH M THM
TpanchopMaTopa TOKa OMPEIETUTh B MPOEKTHBIX PELLCHUSX.

Oprauu3alys pe3epBHOTO KaHaNa CBS3M /IS Nepefiaun TeeMerpuucckoii udopmarmn ¢ IIC
110 kB Csernas B CIIO. Cpeny nepemaun uudopManuy H 06OpYAOBaHUE ONPEACIHTH
TIPOEKTOM.

10.3. Cornacosanue paGoueii (MPOSKTHOM) TOKYMEHTALIMH.

10.4. Odopmenne AKTOB pPasTpaHMYCHHs —TpaHMLl GajaHCOBOH —MPHHAJIEKHOCTH  CTOPOH,
pasrpaHHYeHUs SKCHﬂyaTaul/lOHHOﬁ OTBETCTBEHHOCTH CTOPOH, 06 OCYHECTBIICHUH
TEXHOJIOTMYECKOro NpUCOCANHCHUA O BBINOJIHEHHH TV.

10.5. MaxrrdecKoe MOAKIFOHEHHE.

11. 3asBuUTenh OCYUIECTBAAET pa3pabOoTKy MpOeKTHOW (paGouei) NOKYMEHTALUMM M €e WCIIONHEeHHE.

MpoekTHyro (pabouyio) MOKYMEHTALMIO Ha BHEIUHEE OJEKTPOCHAGKEHME  BBITONHMTE B
coorBercTBuM ¢ TpeGopanmsmu I1YD, CHull u ap. HOpPMAaTHBHBIX ~ JIOKYMEHTOB B
CTIeNMaNM3UPOBAHHOil OpraHM3alMH, HMEIOUIEl TpaBo Ha [JaHHBIA BHI JCATEJBHOCTH B
COOTBETCTBMM C AGHCTBYIOIMM 33KOHOJATENbCTBOM, coriacoBats B ¢umane ITAO «MPCK
Bonru»-«UysarsHeproy. [IpoekTHBIMHU PELUEHUsAMHU TIPEAyCMOTPETh U BLIMONHATE:

11.1 Crpourenscrso o NeNel13,213 3PY-10 kB I1C | 10/10 kB Ceetnas no nosoro PTII-10/0,4 kB no

onuoit KJI-10 kB ¢ mnpumeHeHuem Kabensi HEOOXOJIMMOTO CEYeHHs B COOTBETCTBHM C
TpeGosaruamu [1YD. Tun u ceuchne kaGess onpenenuts npoektom. Tpaccy KJI-10 kB
COTIACOBATH CO BCEMU 3aHHTEPECOBAHHBIMU CTOPOHAMH B YCTAHOBJIEHHOM IOPSIIKE.

11.2 Crpourenserso PII-10 kB, coBmementoro ¢ TIT 10/0,4 kB, ¢ BakyyMHbIMU BbIK/TIOHATENAMH, ©

MHKPOTPOLIECCOPHOM 3aIIUTON (YCTaBKH 3alMT COMJIACOBATE B YCTAHOBJEHHOM nopsake). Tum
PTII-10 B, konuuecTso stdeex 10 kB, MOLIHOCTb M KOIMYECTBO TPAHC(HOPMATOPOB ONPEACIATE
MPOEKTOM.

11.3 Crpourenscreo KJI-10 kB B npenesnax oxpaunoii 3out [1C 110/10 kB CeeTiast 1 1o TeppHTOPHH

TIC ocynecTBUTS B KaGENbHBIX 21/6 JOTKAX.

11.4 Crpourenscrso  ksaprameubix — TI1-10/0,4  xB  3aKpbITOro  HCMOJNHEHM ¢ ABYMA

B3aUMOPE3EPBUPYEMBIMH  TPAHC(OPMATOPAMH  HEOGXOIMMOH  MOIIHOCTH ¢ 00ecrieueHuem
aBTOMaTHMYecKoro BBOAa peseppa (ABP) B PY-04 kB. Komuuecrso u Tun TII-10/0,4 B,
MOIIHOCT CHIIOBBIX TPAHC(HOPMATOPOB OMPEAEIUTD POEKTOM.

11.5 Jluman 0,4 B or TI1-10/0,4 xB /0 3HePrONPHHAMAIOWMX YCTPOHCTE OGBEKTOB BEIMONHHUTE B

COOTBETCTBHH ¢ TpeGoBaHuamu [1YD.

11.6 B ciyyae BBISBICHHS IIPY TPOEKTHPOBAHMM BO3MOXKHOCTH HAPYWICHHMS ~COOTHOLICHHS

notpebeHus aKTUBHON # PEaKTHBHON MOIIHOCTH (HapyLICHHE KPHTEpHs tg ©<0,4) B KaxI0H U3

TOUeK MPHUCOGMMHEHHS K CETAM CETEBOH OpraHM3alyd, B UCIAX TOJJEPIKaHMA COOTHOLICHHA
MOTpebNeHHs AKTMBHON W PEaKTHBHOH Mm_ UTh  QOBC @KTPOCETEBOTO
K Bor - ymauanepros

X03s11icTBa 3asBUTENS CPEACTBAMHU KOMITIEHCALI m‘ﬁwog"é\gﬁ%m%gxm
4 pHenms ¢

COrAACOBAHO
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11.7 OpranMsaumio ydeta OUEKTPMUGCKOH OHEPIMH B  TOYKAX [PUCOCAMHEHHS OOBEKTOB

3JIEKTPOCETEBOrO X03AHCTBA 3asBHTEI K dieKTpHuecknM ceTsaM dumiana [TAO «MPCK Bonru»-
«UyBaIISHEpro» CONACHO TpeGOBAHMAM, MPEAYCMOTPEHHBIMH OCHOBHBIMU  [IOJOKEHHAMM
(YHKUMOHMPOBAHKS PO3HHUHBIX DBIHKOB 3NIEKTpHUeckol oHepruw, yrB. IlocTaHoBieHueM
Tpasurenscrsa Poccuiickoit Genepauun ot 4 Mast 2012 r. Ne 442. Veranosky npu6opos yuera,
NO3BONSIOIMX M3MEPATH II0YACOBEIC OOBEMBI TOTPEONEHUA IMEKTPUUECKON SHEpruu, Kiacca
TouHoetd 0,58 W BeIle, B TOM 4MC/ie, BKJIIOYCHHBIE B COCTAB aBTOMATM3MPOBAHHON
M3MEPUTENBbHOM CHCTeMBl KOMMEPYECKOrO yueTa, a TaKKe THIIbl, KOTODBIX YTBEPHKICHBI
(efepanbHBIM  OPraHOM —HCIOJNHHTENBHOM BIACTH 1O  TEXHUYECKOMY PEryIHPOBAHHUIO M
METPOJIOTHH H BHECEHEI B FOCY1aPCTBEHHBIH PEECTP CPEAICTB H3MEPEHHUIA.

11.8 B cnyuae, eciu 3assutemo tpebyerca yeranoska AMMC KYD na npuHajIexallux CeTeBOH

12.

14,
15.

opraHMsalMM  OOBEKTaX ONEKTPOCETeBOro Xo3siicTea (B TpeAenax rpanuy  Ganancosoi
npunaanexnoety dummana ITAO «MPCK Bonrm» - «UysawsHepro») - MOHTOX B 4.
NoNel13,213 3PV-10 kB I1C 110/10 kB Ceernas no orxonsium KJI-10 kB apToMaTusipoaHHoii
HH(bOpMaLlHOHHOVI HSMGPHTCHBHOﬁ CHUCTEMbl KOMMEPUYECKOTO W TEXHHUYIECKOTO y-ié'ra 371, SHEPrHU
¢ BOBMOXKHOCTBIO Tepelaud AaHHBIX Ha cepsep cOopa uHopMmarmu. Ilpu 5TOM 3asBHTENHO
HEOOXOMMMO HAMIPABHTh B AApEc CETEBOM OpraHM3alMKM 3asBlIeHHE O HEOGXOAMMOCTH
obopyaosanns AUMC KVYD ¢ ykasaHuem nomjexamel 0GOpyIOBaHMIO TOUKM [OCTABKM U
HeoOXOUMbIX TeXHHYecKHX TpeboBanuit kK AMMC KY3.
Tlocne BLINOIHEHHST CTOPOHAMM MEPOTIPUATHH M0 TEXHONOTHYECKOMY NPHCOSAUHEHUIO OPTaHM30BaTh
nposefienue  0cMOTpa  (0OC/CHORAHUA)  MPUCOCAMHACMBIX  SHEPTOMPUHMMAKOLIMX YCTpOJHCTE
JOJDKHOCTHBIM  JIMLIOM q)e;lepanhuoro opraHa WCTIONHMTENBEHOM BJIACTH, OCYLIECTBJAIOLIEIO
(enepanbHblii TOCYIaPCTBEHHbIA SHEPTETHUECKUH HAA30P, NPY y4aCTUM CETEBON OpraHusalluh U
COBCTBEHHMKA TAKMX YCTPOMCTB.
BBOA B OKCIUTYaTaLMIO SHEPTONPHHMMAIONIMX YCTPOHCTB OCYWIECTBMTE MOCIE MONY4eHHs
paspelueHus YIOJTHOMOYEHHOTO tenepanbHOro opraHa HCIIOTHUTEIBHOM BJIACTH,
OCyIIECTRASIOWEro  (efiepanbHblil TOCYAAPCTBEHHbIA OHEPreTHYECKHH HaA30p, Ha JOMYCK B
SKCIUIYATAIMIO  OGBEKTOB 3asBUTENS, 4 TAKOKe MY HATMYMA aKTOB 00 OCYLICCTBICHUM
TEXHOJIOTMYECKOT0 NPUCOCANHECHNA, pasTpaHUYCHUA IPaHULL BHanaHcoBoM TIPUHAJICHKHOCTH CTOPOH,
pa3rpaHMYeHns SKCTUTYaTalHOHHON OTBETCTBEHHOCTH CTOPOH M O BhINOaHeHHH TV,
C sbigauehi nacrosux TY, TY Ne285 ot 24.03.2016r. cyntaTh aHHYTMPOBAHHBIMH.
Texuuyeckue ycnosust AEHUCTBUTENIbHBI B TEYEHHE YETHIPEX JIET CO JIHS 3aK/IIOYEHHUS JOTIONHHUTEILHOTO
CornameHua.

U.0. 3aMeCTHTEIS AUPEKTOPA -

[IABHOrO HHKeHepa Buirana
TIAO «MPCK Bosnruy - «Hypamsuepro»

Anzpees AH, 399321

AB.Tyk

DAHAR FIAG MPCK Honrws - ypauswepros
Ynbanaiie ssnonieckoro noMcoemHHaHNR

GOrnacosako
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