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Выполнена разработка схемы и программы развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021–2025 гг.
Проведен анализ текущего состояния электроэнергетики Чувашской Республики. Разработаны перспективные балансы мощности и электроэнергии. Проведен расчет установившихся электроэнергетических режимов в сети 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики. Сформирован перечень проектов по развитию сети 110 кВ и выше, необходимых для обеспечения прогнозного спроса на электрическую мощность и энергию и обеспечения надежного электроснабжения потребителей энергосистемы Чувашской Республики.
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Основанием для выполнения настоящей работы является Техническое задание на выполнение работы «Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021–2025 годы» утвержденное врио. министра экономического развития, промышленности и торговли Чувашской Республики С.И. Ананьевой 17.06.2019 (Приложение А), «Правила разработки и утверждения схем и программ перспективного развития электроэнергетики», утвержденные Постановлением Правительства Российской Федерации от 17 октября 2009 года № 823.
Основной целью работы является разработка предложений по развитию сетевой инфраструктуры и генерирующих мощностей, обеспечению удовлетворения долгосрочного и среднесрочного спроса на электрическую энергию и мощность, формирование стабильных и благоприятных условий для привлечения инвестиций в строительство объектов электроэнергетики.
Основными задачами работы являются:
· разработка предложений по скоординированному развитию объектов генерации (с учетом демонтажей) и электросетевых объектов номинальным классом напряжения 110 кВ и выше по энергосистеме Чувашской Республики на пятилетний период по годам;
· разработка предложений по развитию электрических сетей номинальным классом напряжения 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики на пятилетний период для обеспечения надежного функционирования в долгосрочной перспективе;
· обеспечение скоординированного ввода в эксплуатацию и вывода из эксплуатации объектов сетевой инфраструктуры и генерирующих мощностей;
· информационное обеспечение деятельности органов государственной власти Чувашской Республики при формировании политики в сфере электроэнергетики, а также организаций коммерческой и технологической инфраструктуры отрасли, субъектов электроэнергетики и потребителей электрической энергии;
· обеспечение координации планов развития топливно-энергетического и промышленного комплексов, в том числе с учетом размещения объектов генерации, использующие возобновляемые источники энергии (ВИЭ).
Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021–2025 годы выполнена в соответствии с требованиями следующих документов:
· Правила разработки и утверждения схем и программ перспективного развития электроэнергетики, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 17.10.2009 № 823;
· Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем, утвержденные приказом Минэнерго России от 30.06.2003 № 281;
· Требования к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Методические указания по устойчивости энергосистем», утвержденные приказом Минэнерго России от 03.08.2018 № 630.»;
·  Правила технологического функционирования электроэнергетических систем, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 13.08.2018 № 937.
 При выполнении схемы и программы перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021-2025 годы учтены:
- проекта Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020–2026 гг.;
- Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2020-2024 годы, утвержденная распоряжением Главы Чувашской Республики 30 апреля 2019 года № 181-рг;
· ежегодный отчет о функционировании Единой энергетической системы России и данные мониторинга исполнения схем и программ перспективного развития электроэнергетики;
· прогноз спроса на электрическую энергию и мощность, разрабатываемый АО «СО ЕЭС» по энергосистеме Чувашской Республики и основным крупным узлам нагрузки (при необходимости), расположенным на территории Чувашской Республики;
· предложения АО «СО ЕЭС» по развитию распределительных сетей, в том числе по перечню и размещению объектов электроэнергетики, полученных на основе результатов использования перспективной расчетной модели энергосистемы Чувашской Республики, а также предложений сетевых организаций по развитию электрических сетей энергосистемы Чувашской Республики;
· утвержденные в установленном порядке в предшествующий период инвестиционные программы субъектов электроэнергетики Чувашской Республики;
· стратегия социально-экономического развития Чувашской Республики;
· программы технического перевооружения и модернизации оборудования субъектов электроэнергетики;
· сведения о заключенных договорах на технологическое присоединение энергопринимающих устройств потребителей к электрическим сетям на территории Чувашской Республики.
В работе использованы и учтены отчетные данные за 2015–2019 годы; планируемый период – 2021–2025 годы.
Результаты Схемы и программы перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021–2025 годы:
· используются в качестве основы для разработки схем выдачи мощности региональных электростанций, и для формирования с использованием перспективной расчетной модели для Чувашской Республики предложений по определению зон свободного перетока электрической энергии (мощности).
· являются основой для разработки инвестиционных программ распределительных сетевых компаний.
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В 2019 году потребление электроэнергии увеличилось до 5107,7 млн кВт·ч, или на 0,19% по сравнению с 2018 годом. В таблице 1 и на рисунке 1 представлена динамика изменения потребления и выработки электроэнергии по Чувашской Республике за 2015–2019 годы. 
В 2015 году зафиксировано снижение потребления электроэнергии относительно 2014 года на 2,27%, в 2016-2019 годах наблюдался рост потребления электроэнергии. 

Динамика изменения потребления и выработки электроэнергии по Чувашской Республике за 2015-2019 годы
(млн кВт·ч)
	Параметр
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	Потребление
	4978,9
	5027,6
	5086,6
	5098,0
	5107,7

	Выработка
	4019,9
	4391,2
	5232,5
	4552,7
	4129,9

	Среднегодовые темпы изменения
потребления, в % к предыдущему
году
	-2,27
	0,98
	1,17
	0,22
	0,19
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Рисунок 1 - Динамика изменения потребления и выработки электроэнергии по Чувашской Республике за 2015–2019 годы, млн кВт·ч
В таблице 2 и на рисунке 2 представлена структура потребления электроэнергии по основным группам потребителей Чувашской Республики за период 2015-2019 г.г.

Структура потребления электроэнергии по основным группам потребителей Чувашской Республики за 2015–2019 гг.
(млн. кВт·ч) 
	Направления отпуска электрической энергии по видам экономической деятельности (по ОКВЭД), категориям потребителей
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	Сельское хозяйство, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводство
	72,9
	69,9
	94,1
	90,0
	91,7

	Добыча полезных ископаемых
	-
	18,5
	6,1
	5,6
	4,5

	Обрабатывающие производства
	992,1
	1114,8
	1233,5
	1283,9
	1332,2

	Обеспечение электрической энергией, газом и паром, кондиционирование воздуха
Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов, деятельность по ликвидации загрязнений
	511,6
	578,0
	600,9
	591,1
	557,3

	Строительство
	99,3
	91,5
	76,3
	77,5
	74,7

	Транспортировка и хранение
Деятельность в области информации и связи
	928,8
	948,6
	937,7
	864,3
	899,1

	Торговля оптовая и розничная; ремонт автотранспортных средств и мотоциклов
Прочие виды экономической деятельности
	1074,4
	862,8
	738,8
	759,2
	740,7

	Население и приравненные к нему группы потребителей
	925,2
	962,8
	991,2
	993,8
	988,9

	Суммарно по ОКВЭД
	4604,3
	4646,9
	4678,7
	4665,3
	4689,2

	Полезный отпуск потребителям всего
	4176,6
	4216,0
	4260,9
	4246,2
	4293,1
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Рисунок 2 - Динамика изменения потребления электроэнергии по основным группам потребителей по Чувашской Республике за 2015–2019 годы, млн кВт·ч
Из таблицы 2 можно сделать вывод, что основная доля потребления электроэнергии приходится на обрабатывающие производства, производство и распределение электроэнергии, газа и воды, транспорт и связь, население. В 2019 году произошло увеличение потребления электроэнергии в сфере обрабатывающего производства, по группе потребителей «транспортировка и хранение, деятельность в области информации и связи» по сравнению с 2018 годом.
На рисунке 3 представлено относительное распределение потребления электроэнергии по основным группам потребителей (в соответствии с ОКВЭД) на 2019 год.


[image: ]
Рисунок 3 - Структура потребления электроэнергии по основным группам потребителей на 2019 год
Из рисунка 3 видно, что основной объем потребления электроэнергии в 2019 году приходится на обрабатывающие производства 28,4% и сферу торговли 15,8%. Потребление электроэнергии населением составляет 21,1%, группой потребителей «транспортировка и хранение, деятельность в области информации и связи» - 19,2%.

0. [bookmark: _Toc38630547]Перечень основных крупных потребителей электрической энергии в Чувашской Республике
Основными крупными потребителями электрической энергии в Чувашской Республике являются следующие предприятия:
· ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород»;
· ПАО «Промтрактор» – одно из ведущих предприятий российского машиностроительного холдинга «Концерн «Тракторные заводы», третий в мире крупнейший производитель тяжелой бульдозерно-рыхлительной и трубоукладочной техники;
· ПАО «Химпром» – одно из крупнейших предприятий отечественной химической индустрии;
· ПАО «Чебоксарский агрегатный завод» – предприятие, производящее запасные части к ходовым системам промышленной, сельскохозяйственной и трелевочной гусеничной техники, а также узлы и детали сцепления для тракторов, комбайнов и автомобилей;
· «Филиал ОАО «Российские железные дороги» – в границах Чувашской Республики»;
· «АО «Транснефть-Прикамье».
В таблицах 3-4 для перечисленных выше крупных потребителей приведены значения потребления электроэнергии и мощности на 2015-2019 года и ожидаемые на период 2020-2025 г.г. 




Перечень основных крупных потребителей электрической энергии в Чувашской Республике
	№
	Наименование потребителя
	 Фактическое место расположения (адрес)
	Вид деятельности
	Потребление электроэнергии крупных потребителей электроэнергии,  млн кВт.ч

	
	
	
	
	Факт
	Прогноз

	
	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	1
	ПАО "Чебоксарский агрегатный завод"
	г. Чебоксары,                         пр. Мира, д.1                        ПАО "ЧАЗ"
	Машиностроение
	102,3
	95,4
	118,2
	114,9
	125,4
	135,3
	138,7
	141,5
	143,6
	145,0
	146,5

	2
	ООО "Газпром трансгаз Нижний Новгород"
	429510, Чувашская Республика, Чебоксарский р-н, 2,5 юго-западнее с . Абашево КС -22 Чебоксарская
	 Транспортирование по трубопроводам газа
	469,7
	472,7
	453,6
	397,6
	446,8
	456,1
	456,1
	456,1
	456,1
	456,1
	456,1

	3
	ПАО "Химпром"
	г. Новочебоксарск, ул. Промышленная, 101
	Химическая промышленность
	435,4
	446,8
	461,0
	467,0
	467,2
	464,0
	464,0
	464,0
	464,0
	464,0
	464,0

	4
	АО «Транснефть - Прикамье»
	г. Чебоксары
	 Транспорт нефти и нефтепродуктов
	 71,3
	 77,1
	64,1
	55,3
	71,9
	59,7
	59,7
	59,7
	59,7
	59,7
	59,7

	5
	ПАО «Промтрактор»
	г. Чебоксары
	Машиностроение
	145,6
	117,1
	144,6
	157,5
	193,5
	170,6
	175,0
	175,0
	175,0
	175,0
	175,0

	6
	Филиал ОАО «Российские железные дороги» – «Горьковская железная дорога» 
	Чувашская Республика 
	  Перевозка грузов
	 259,8
	253,2
	266
	262,6
	237,1
	264,3
	264,3
	264,3
	264,3
	264,3
	264,3



Перечень основных крупных потребителей электрической мощности в Чувашской Республике
	№
	Наименование потребителя
	 Фактическое место расположения (адрес)
	Вид деятельности
	Максимум потребления, МВт

	
	
	
	
	Факт
	Прогноз

	
	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	1
	ПАО "Чебоксарский агрегатный завод"
	г. Чебоксары,                         пр. Мира, д.1                        ПАО "ЧАЗ"
	Машиностроение
	30,4
	29,3
	33,7
	32,8
	34,8
	35,7
	36,1
	36,5
	36,9
	37,1
	37,1

	2
	ООО "Газпром трансгаз Нижний Новгород"
	429510, Чувашская Республика, Чебоксарский р-н, 2,5 юго-западнее с . Абашево КС -22 Чебоксарская
	 Транспортирование по трубопроводам газа
	53,6
	54,0
	51,8
	45,4
	50,6
	58,0
	58,0
	58,0
	58,0
	58,0
	58,0

	3
	ПАО "Химпром"
	г. Новочебоксарск, ул. Промышленная, 101
	Химическая промышленность
	55,0
	57,0
	57,0
	57,0
	57,0
	60,0
	60,0
	60,0
	60,0
	60,0
	60,0

	[bookmark: _Hlk24038358]4
	НПС "Тиньговатово", АО "Транснефть - Прикамье"
	Чувашская Республика, Цивильский район, Конарское сельское поселение, п. Конар, ул. Николаева, д. 17
	49.50.11 "Транспортирование по трубопроводам нефти", 49.50.12 "Транспортирование по трубопроводам нефтепродуктов"
	15,5
	15,3
	13,5
	12,9
	16,9
	18,1
	19,1
	19,0
	19,0
	19,0
	19,0

	5
	ПАО «Промтрактор»
	г. Чебоксары 
	Машиностроение
	45,6
	41,2
	44,8
	52,8
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4

	6
	Филиал ОАО «Российские железные дороги» – «Горьковская железная дорога» 
	Чувашская Республика
	 Перевозка грузов
	60,3
	60,1
	56,5
	64,0
	66,2
	64,5
	67,0
	67,0
	67,0
	67,0
	67,0



0. [bookmark: _Toc38630548]Динамика изменения максимума потребления за последние 5 лет
Динамика изменения собственного максимума потребления в часы прохождения годовых максимумов потребления мощности энергосистемы Чувашской Республики за последние 5 лет представлена в таблице 5 и на рисунке 4.

Динамика изменения собственного максимума потребления
(МВт)
	Параметр
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	Собственный максимум потребления
	854,43
	862,22
	851,50
	840,50
	851,05

	Изменение потребления
	–79,13
	7,79
	-10,72
	-11
	10,55

	Среднегодовые темпы изменения
нагрузки, в % к предыдущему году
	–8,48
	0,91
	-1,24
	-1,29
	1,26



Рисунок 4 - Динамика изменения собственного максимума потребления, МВт
В рамках рассматриваемого пятилетнего периода наибольший максимум потребления соответствует 2016 году и составляет 862,22 МВт. С 2017 года происходит снижение максимума потребления электрической мощности. Наименьшее значение нагрузки за рассматриваемый период зафиксировано в 2018 году и составляет 840,5 МВт. По итогам 2018 года зафиксировано снижение максимума потребления электрической мощности на 1,29% относительно 2017 года. В 2019 году произошло увеличение максимума потребления электрической мощности на 10,55 МВт.
0. [bookmark: _Toc38630549]Структура установленной электрической мощности на территории Чувашской Республики
Данные об установленных генерирующих мощностях электростанций приведены в таблице 6. На 01.01.2020 г. установленная мощность электростанций на территории Чувашской Республики составляет 2181 МВт.

Структура установленной генерирующей мощности электростанций

	Тип электростанций
	Мощность, МВт
	Доля от общей мощности, %

	ТЭЦ
	811
	37,2

	ГЭС
	1370
	62,8

	Итого:
	2181
	100,0
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Рисунок 5 – Структура установленной генерирующей мощности
Из таблицы 6 и рисунка 5 видно, что 62,8 % установленной мощности энергосистемы Чувашской Республики составляет ГЭС.
Ввода новых генерирующих мощностей, демонтажей, реконструкции (с изменением установленной мощности) и перемаркировки генерирующих мощностей в рассматриваемый период 2020–2025 гг. в энергосистеме Чувашской Республики не планируется.
0. [bookmark: _Toc38630550]Состав существующих электростанций, установленная мощность которых превышает 5 МВт
В состав энергосистемы Чувашской Республики входят Чебоксарская ТЭЦ-2 и Новочебоксарская ТЭЦ-3 филиала «Марий Эл и Чувашии» ПАО «Т Плюс», Чебоксарская ГЭС филиала ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС».
В таблице 7 приведен состав существующих электростанций с группировкой по принадлежности к энергокомпаниям.

Состав существующих электростанций энергосистемы Чувашской Республики на 01.01.2020 г.

	Электростанция
	Генераторы

	
	Кол-во, шт.
	Мощность, МВт

	Филиал «Марий Эл и Чувашии» ПАО «Т Плюс»

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	4
	460

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	4
	351

	Филиал ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС»

	Чебоксарская ГЭС
	18
	1370

	Итого:
	26
	2181



0. [bookmark: _Toc38630551]Структура выработки электроэнергии по типам электростанций и видам собственности
Суммарная выработка электроэнергии электростанциями Чувашской Республики в 2019 году составила 4129,9 млн кВт·ч. По сравнению с 2018 годом выработка электроэнергии уменьшилась на 422,8  млн кВт·ч. 
Структура выработки электроэнергии по типам электростанций представлена в таблице 8 и на рисунке 6. 

Годовая выработка электроэнергии электростанциями энергосистемы Чувашской Республики за 2015-2019 года с постанционной разбивкой
(млн кВт·ч)
	Параметр
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г. 
	2019 г.

	Выработка, всего, в том числе:
	4019,9
	4391,2
	5232,5
	4552,7
	4129,9

	ТЭЦ, в том числе:
	2387,3
	2401,8
	2399,5
	2365,5
	2020,9

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	1261,9
	1350,5
	1279,3
	1252,0
	1069,5

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	1125,4
	1051,3
	1120,1
	1113,5
	951,4

	ГЭС, в том числе:
	1633,6
	1989,4
	2833,0
	2187,2
	2108,9

	Чебоксарская ГЭС
	1633,6
	1989,4
	2833,0
	2187,2
	2108,9


[image: ]
Рисунок 6 - Структура выработки электроэнергии электростанциями энергосистемы Чувашской Республики с разбивкой по электростанциям за 2019 год
В 2019 году доля ГЭС в суммарной выработке электроэнергии энергосистемы составила 51 %, доля ТЭС – 49% (Новочебоксарская ТЭЦ-3 23%, Чебоксарская ТЭЦ-2 26%). Таким образом доля выработки на ТЭС в энергосистеме Чувашской Республики практически равна доле выработки на ГЭС.

0. [bookmark: _Toc38630552]Характеристика балансов электрической энергии и мощности за период 2015-2019 г.г.
Энергосистема Чувашской Республики в 2019 году характеризуется избыточным балансом электрической мощности и дефицитным балансом электроэнергии. 
Дефицит электроэнергии покрывается за счет перетоков из соседних энергосистем. В 2017 году энергосистема Чувашской Республики являлась избыточной как по электрической мощности, так и по электроэнергии. В 2018-2019 году энергосистема Чувашской Республики стала дефицитной по электроэнергии, но осталась избыточной по электрической мощности.
Баланс электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики за 2015–2019 годы представлен в таблице 9. 

Баланс электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики за 2015–2019 годы
млн кВт·ч
	Параметр
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	Потребление
	4978,9
	5027,6
	5086,6
	5098,0
	5107,7

	Выработка, всего,
в том числе:
	4019,9
	4391,2
	5232,5
	4552,7
	4 129,9

	ТЭЦ
	2387,3
	2401,8
	2399,5
	2365,5
	2020,9

	ГЭС
	1632,6
	1989,4
	2833
	2187,2
	2108,9

	Сальдо перетоков
электроэнергии
	959
	636,4
	-145,9
	545,3
	977,8


(+) – получение электрической энергии энергосистемой
(-) – выдача электрической энергии

На рисунке 7 отображена динамика изменения балансовых показателей электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики.
За отчетный период максимум выработки электроэнергии наблюдался в 2017 году, а потребления – в 2019 году. Растет величина перетока из соседних энергосистем. В 2016 году происходит увеличение объема выработки электроэнергии по сравнению с 2015 годом, величина сальдо перетоков в 2016 году снизилась на 33,6% по отношению к 2015 году, а в 2017 году зафиксировано превышение выработки электрической энергии по отношению к потреблению. В 2018-2019 году происходит снижение объема выработки электроэнергии по сравнению с 2017 годом. Сальдо переток электрической энергии в 2019 году составил 977,8 млн. кВт·ч.
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Рисунок 7 -  Потребление и выработка электрической энергии энергосистемы Чувашской Республики, млн. кВт·ч
Баланс электрической мощности энергосистемы Чувашской Республики за 2015–2019 годы представлен в таблице 10. 

[bookmark: _Hlk33112135]Баланс электрической мощности энергосистемы Чувашской Республики за 2015-2019 годы на часы максимума
(МВт) 
	Параметр
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.


	Потребление
	
	
	
	
	

	Собственный максимум
	854,43
	862,22
	851,50
	840,50
	851,05

	Покрытие
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, в том числе:
	2207,00
	2207,00
	2187,00
	2187,00
	2187,00

	ГЭС
	1370,00
	1370,00
	1370,00
	1370,00
	1370,00

	ТЭС 
	837,00
	837,00
	817,00
	817,00
	817,00

	Располагаемая мощность
	1574,00
	1531,00
	1560,10
	1613,60
	1612,91

	Нагрузка электростанций в часы максимума
	721,60
	1053,21
	1278,51
	911,87
	882,77

	Сальдо перетоков
	+132,83
	-190,99
	-427,01
	-71,37
	-31,72



По таблице 10 видно, что по энергосистеме Чувашской Республики складывается профицит электрической мощности в период 2016-2019 г.г.

[bookmark: _Toc38630553]Основные характеристики электросетевого хозяйства Чувашской Республики напряжением 110 кВ и выше
Основу электросетевого комплекса энергосистемы Чувашской Республики составляют объекты филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго», филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, распределительные устройства филиала «Марий Эл и Чувашии» ПАО «Т Плюс» и филиала ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС», филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети.
В электросетевой комплекс энергосистемы Чувашской Республики напряжением 110 кВ и выше входят:
· 2 линии электропередачи класса напряжения 500 кВ: ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Нижегородская, ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары;
· 10 линий электропередачи класса напряжения 220 кВ: ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Венец с отпайкой на ПС Абашево, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш I цепь, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь с отпайкой на ПС Абашево, ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема, ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Тюрлема, ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец I цепь (ВЛ 220 кВ Канаш-Студенец-1), ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец II цепь (ВЛ 220 кВ Канаш-Студенец-2);
· 4 трансформаторных подстанции классом напряжения 220 кВ: ПС 220 кВ Абашево, ПС 220 кВ Венец, ПС 220 кВ Канаш, ПС 220 кВ Тюрлема;
· 76 подстанций класса напряжения 110 кВ на балансе филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»;
· 92 линии электропередачи класса напряжения 110 кВ на балансе филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» 1704,57  км в одно-двух цепном исполнении проводом марки от АС-70 до АС-400.
· 23 абонентские подстанции 110 кВ, на которых установлено 1637,7 МВА трансформаторной мощности.
В 2019 году к электрическим сетям ПАО «МРСК Волги» энергопринимающих устройств администрации г. Канаш Чувашской Республики, в энергосистеме Чувашской Республики введена новая ПС 110 кВ Хучель (2х25 МВА) и две ЛЭП 110 кВ отпайками от ВЛ 110 кВ Канаш – Восточная I и II цепь (ВЛ 110 кВ Восточная-1,2) на ПС 110 кВ Хучель длиной 0,4 км.

1. [bookmark: _Toc373824486][bookmark: _Toc376000696]
[bookmark: _Toc38630554]Линии электропередач 110 кВ и выше в энергосистеме Чувашской Республики
Относительным показателем технического состояния электрических сетей может служить их возрастная структура. Этот показатель, оказывающий влияние на выработку ресурса электротехнического оборудования и ЛЭП, может быть положен в основу определения объемов технического перевооружения и реконструкции объектов электросетевого комплекса.
Старение основных фондов в электроэнергетике является серьезной проблемой. Необходимость обновления основных фондов электрических сетей вызывается их физическим и моральным износом.
[bookmark: OLE_LINK17]Возрастная структура воздушных линий электропередачи 220 кВ и выше филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, находящихся на территории Чувашской Республики, по состоянию на 01.01.2020 приведена в таблице 11.

Возрастная структура воздушных линий электропередачи 220 кВ и выше филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги
	ВЛ 220-500 кВ
	
	Протяженность по трассе, км
	в % от общей протяженности

	
	500 кВ
	220 кВ
	500 кВ
	220 кВ

	Всего 
	158,2
	562,11
	22,0%
	78,0%

	в том числе:
	 
	 
	 
	 

	до 20 лет
	0
	0
	 -
	 -

	от 21 до 40 лет
	158,2
	275,69
	22,0%
	38,3%

	от 41 до 50 лет
	0
	84,35
	 -
	11,7%

	свыше 50 лет
	0
	202,07
	 -
	28,0%



[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK36]Общая протяженность ВЛ 220-500 кВ со сроком службы более 40 лет составляет  39,7 % от общей протяженности линий по территории Чувашской Республики.
Филиал ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» осуществляет деятельность на территории Чувашской Республики, в том числе оказание услуг по передаче и распределению электрической энергии по электрическим сетям 110 кВ и ниже.
В состав филиала ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» входят 3 производственных отделения (далее ПО): 
Алатырское производственное отделение (далее АПО) -  Алатырский, Красночетайский, Порецкий, Шумерлинский районы электрических сетей
 
Северное производственное отделение (далее СПО) - Аликовский,Вурнарский, Красноармейский, Марпосадский, Моргаушский, Чебоксарский, Цивильский,  Ядринский районы электрических сетей
Южное производственное отделение (далее ЮПО) - Батыревский, Ибресинский, Канашский,  Козловский, Комсомольский,  Урмарский, Шемуршинский,  Яльчикский, Янтиковский районы электрических сетей.
Возрастная структура воздушных линий электропередачи 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго», находящихся на территории Чувашской Республики, по состоянию на 01.01.2020 приведена в таблице 12 и на рисунке 8.

Возрастная структура воздушных линий электропередачи 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»
	 
	Протяженность по трассе, км
	в % от общей протяженности по ПО

	
	АПО
	СПО
	ЮПО
	АПО
	СПО
	ЮПО

	Всего 
	412,54
	712,97
	579,06
	 
	 
	 

	в том числе:
	
	
	
	
	
	

	до 20 лет
	0
	26,9
	16,71
	0,0%
	3,8%
	2,9%

	от 21 до 40 лет
	199,58
	302,71
	270,3
	48,4%
	42,5%
	46,7%

	от 41 до 50 лет
	136,49
	232,87
	186,07
	33,1%
	32,7%
	32,1%

	свыше 50 лет
	76,47
	150,49
	105,98
	18,5%
	21,1%
	18,3%




[image: ]
Рисунок 8 – Возрастная структура воздушных линий электропередачи 110 кВ  филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» в % от общей протяженности по производственным отделениям

Общая протяженность ВЛ 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» составляет 1704,57  км, из которых со сроком службы более 40 лет -  52,1 % от общей протяженности линий 110 кВ.
Перечень ВЛ 220 кВ и выше филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики, представлен в таблице 13.
Перечень ВЛ 220 кВ филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики в таблице 14. Срок службы ВЛ 220 кВ филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети» на 01.01.2020 составляет 33 года.
Перечень ВЛ 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» представлен в таблице 15.


Перечень ВЛ 220 кВ и выше филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме
Чувашской Республики 


	№
	[bookmark: RANGE!B4:E34]Наименование ВЛ/КЛ
	Год ввода
	Протяженность, км
	Марка провода

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС –Помары
	1978
	77,33
	АС-400/51, 
АС-500/336

	2
	ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС –Нижегородская
	1978
	104,60
	АС-400/51, 
АС-500/336

	
3
	ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема
	1963, 1984
	8,68
	АС-300/39 
АС-300/48 
СБ-300/167 
АС-400/51

	
	
	1964, 1984
	43,22
	АС-300/39 
АС-330/39 
СБ-300/167 
АС-400/51

	4
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш I цепь
	1970
	77,52
	АСО-300/39

	5
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь c отпайкой на ПС Абашево
	1986

	87,76
	АС-400/51

	6
	Отпайка на ПС 220 кВ Абашево от ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь
	1988
	8,48
	АС-400/51

	7
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Венец с отпайкой на ПС Абашево
	1987
	123,40
	АС-400/51

	8
	Отпайка на ПС 220 кВ Абашево от ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Венец
	1988
	6,10
	АС-400/51

	9
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Тюрлема
	1963, 1986

	79,35
	АСО-300/39
АС-400/50

	10
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь
	1963
	11,55
	АСО-300/39

	11
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь
	1970
	10,90
	АСО-300/39

	12
	ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево
	1986
	75,50
	АПС-400/51,
АСКС-400/93





Перечень ВЛ 220 кВ филиала ОАО «Сетевая компания» Буинские электрические сети, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики

	№
	Наименование ВЛ/КЛ
	Год ввода
	Протяженность
	Марка провода

	
	
	
	по трассе
	по цепям
	

	1
	ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец I цепь (ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец 1)
	1986
	109,95
	109,95
	АС-240/32

	2
	ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец II цепь 
(ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец 2)
	1986
	109,74
	109,74
	АС-240/32






Перечень ВЛ 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» 
	№
	Диспетчерское наименование
	Границы участка ЛЭП (номера граничных опор, линейные порталы объектов электроэнергетики)
	Длина воздушного участка
	Количество цепей
	Марка провода

	Алатырское производственное отделение

	1
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Буинск участок Алатырь - Киря с отпайкой на ПС Алтышево

	оп. №1 - 67 (отп. на ПС 110 кВ Алтышево) 
	19,90
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №67 (отп. на ПС 110 кВ Алтышево) - 139
	21,86
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №139 - 10
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Киря)
	2,30
	1
	АС-185/29

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Алтышево
	8,70
	1
	АС-95/16

	2
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Буинск участок Буинск - Киря
	оп. №10 - 139 (граница раздела эксплуатационной ответственности) 
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Киря)
	2,30
	1
	АС-185/29

	3
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Порецкая участок Алатырь - Кувакино
	оп.№1-92
	17,86
	1
	АС-120/19

	4
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Порецкая участок Кувакино - Семеновская
	оп. №92 - 175А
	15,57
	1
	АС-120/19

	5
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Порецкая участок Кувакино - Семеновская
	оп. №175А - 42
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Семеновская)
	7,50
	 
	АС-120/19

	
	
	оп. №1(175А) - 42
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Семеновская)
	7,50
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №175А - 222
	9,10
	1
	АС-120/19

	6
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Шемурша участок Алатырь - Первомайская с отпайкой на ПС Алтышево
	оп. №1 - оп. 60 (отп. на ПС 110 кВ Алтышево)
	14,62
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №60-132 
	18,95
	1
	АС-185/29

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Алтышево
	3,07
	1
	АС-120/19

	7
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Шемурша участок Шемурша - Первомайская
	оп. №6 - 1 (132)
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Первомайская)
	1,36
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №1(132) - 6
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Первомайская)
	1,36
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №132 -188 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	13,74
	1
	АС-185/29

	8
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга I цепь с отпайками
	оп. №315 - 303 (отп. на ПС 110 кВ Северная)
	2,56
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №303 (отп. на ПС 110 кВ Северная) - оп. 299 (отп. на ПС 110 кВ Шумерля)
	0,15
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №299 (отп. на ПС 110 кВ Шумерля) - оп. 218 (отп. на ПС 110 кВ Ходары)
	19,62
	1
	АС-150/24

	9
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга I цепь с отпайками
	оп. №218 (отп. на ПС 110 кВ Ходары) - оп. 131 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	21,62
	1
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Северная
	менее 50 м
	 
	АС-185/29

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Шумерля
	менее 50 м
	 
	АС-185/29

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Ходары
	11,50
	2
	АС-70/11

	10
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга II цепь с отпайками
	оп. №280 - 268 (отп. на ПС 110 кВ Северная)
	2,56
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №268 (отп. на ПС 110 кВ Северная) - оп. 264 (отп. на ПС 110 кВ Шумерля)
	0,15
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №264 (отп. на ПС 110 кВ Шумерля) - оп. 193 (отп. на ПС 110 кВ Ходары)
	19,61
	1
	АС-150/24

	
	
	оп. №193 (отп. на ПС 110 кВ Ходары) - оп. 115 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	21,64
	1
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Северная
	менее 50 м
	 
	АС-185/29

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Шумерля
	менее 50 м
	 
	АС-185/29

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Ходары
	11,50
	2
	АС-70/11

	11
	ВЛ 110 кВ Венец - Порецкая участок Венец - Алгаши
	оп. № 1-99
	21,43
	1
	АС-120/19

	12
	ВЛ 110 кВ Венец - Порецкая участок Алгаши - Кожевенная
	оп.№ 1-79
	16,55
	1
	АС-120/19

	13
	ВЛ 110 кВ Венец - Порецкая участок Порецкая - Кожевенная
	оп.№ 1-82
	15,63
	1
	АС-120/19

	14
	ВЛ 110 кВ Заволжская - Венец участок Венец - Аликово
	оп. №1 - 32 (граница раздела эксплуатационной ответственности) 
	6,40
	2
	АС-120/19

	15
	ВЛ 110 кВ Катраси - Венец участок Саланчики - Венец
	оп. №1 - 66а
	14,70
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №66а - 4
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Саланчики)
	0,30
	2
	АС-120/19

	16
	ВЛ 110 кВ Катраси - Венец участок Красные Четаи - Саланчики
	оп. №4 - 66а
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Саланчики)
	0,30
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №66а -136
	15,47
	1
	АС-120/19

	17
	ВЛ 110 кВ Катраси - Венец участок Кукшум - Красные Четаи
	оп. №1-119
	25,51
	1
	АС-120/19

	18

	ВЛ 110 кВ Алатырь - Хмельмаш
	оп. №1 - 27
	5,30
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №1(27) - 5
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Хмельмаш)
	0,63
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №1(27) - 5
(ВЛ 110 кВ Отпайка на ПС 110 кВ Хмельмаш)
	0,63
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №27 - 84 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	14,40
	1
	АС-120/19

	Северное производственное отделение

	1
	ВЛ 110 кВ Заволжская - Венец участок Венец - Аликово
	оп. №32 (граница раздела эксплуатационной ответственности) - 202
	38,709
	1
	АС-120/19

	2
	ВЛ 110 кВ Заволжская - Венец участок Яндоба - Аликово
	оп. №1 - 50
	10,34
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №50 - 66
	3,33
	1
	АС-150/24

	
	
	оп. №66 -77
	2,4
	1
	АЖ-120

	
	
	оп. №77 - 81
	0,546
	1
	АС-150/24

	3
	ВЛ 110 кВ Заволжская - Венец участок Заволжская - Яндоба
	оп. №1-65
	13,82
	1
	АС-120/19

	4
	ВЛ 110 кВ Кабельная - Кокшайск участок Кабельная - Уржумка с отпайкой на ПС Сидельниково
	оп. №1 - 14
	2,23
	1
	АС-240/32

	
	
	оп. №14 - 28
	2,93
	1
	АС-150/24

	
	
	оп. №28 - 32
	2,68
	1
	БС-185

	
	
	оп. №32 - 41
	1,845
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №41 - 79 (отп. на ПС 110 кВ Сидельниково)
	8,472
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №79 (отп. на ПС 110 кВ Сидельниково) - 124
	10,074
	1
	АС-120/19

	5
	ВЛ 110 кВ Кабельная - Кокшайск участок Уржумка - Кокшайск
	оп. №1 - 86
	18,666
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №86 - 98 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	3,175
	1
	АС-185/29

	6
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тиньговатово участок Тиньговатово - Динамо
	
оп. №1-54
	11,138
	1
	АС-120/19

	7
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тиньговатово участок Канаш - Динамо
	оп. №97 (граница раздела эксплуатационной ответственности) - 181
	16,538
	1
	АС-120/19

	8
	ВЛ 110 кВ  Катраси - Венец участок Моргауши - Кукшум с  отпайкой на ПС Нискасы
	оп. №1 - 55 (отп. на ПС 110 кВ Нискасы)
	12,2
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №55 (отп. на ПС 110 кВ Нискасы) - 126
	16,8
	1
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Нискасы
	7,426
	1
	АС-70/11

	9
	ВЛ 110 кВ  Катраси - Венец участок Катраси - Моргауши
	оп. №1 - 13
	2,38
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №13 - 39
	5,89
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №39 - 60
	5,049
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №60 - 66
	1,39
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №66 - 95
	6,27
	1
	АС-120/19

	10
	ВЛ 110 кВ Катраси - Заволжская
	оп. №1-187
	39,31
	1
	АС-120/19

	11
	ВЛ 110 кВ Катраси - Чапаевская №1
	оп. №1-73
	11,441
	1
	АС-150/24

	12
	ВЛ 110 кВ Катраси - Заовражная
	оп. №1-136
	20,6
	2
	АС-120/19

	13
	ВЛ 110 кВ Катраси - Студенческая
	оп. №1-126
	19,04
	2
	АС-120/19

	14
	ВЛ 110 кВ Катраси - Еласы I цепь
	оп. №1 - 80 (отп. на ПС 110 кВ Россия)
	13,15
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №80 (отп. на ПС 110 кВ Россия) - 138 (отп. на ПС 110 кВ Сундырь)
	12,68
	2
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Россия
	2,29
	2
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Сундырь
	0,96
	2
	АС-120/19

	15
	ВЛ 110 кВ Катраси - Еласы II цепь
	оп. №1 - 80 (отп. на ПС 110 кВ Россия)
	13,15
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №80 (отп. на ПС 110 кВ Россия) - 138 (отп. на ПС 110 кВ Сундырь)
	12,68
	2
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Россия
	2,29
	2
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Сундырь
	0,96
	2
	АС-120/19

	16
	ВЛ 110 кВ П. Майдан - ЯМЗ I цепь
	оп. №25 (граница эксплуатационной ответственности) - 128
	25,009
	2
	АС-120/19

	17
	ВЛ 110 кВ П. Майдан - ЯМЗ II цепь
	оп. №25 (граница эксплуатационной ответственности) - 128
	25,009
	2
	АС-120/19

	18
	ВЛ 110 кВ Катраси - Южная I цепь с отпайкой на ПС Лапсары
	оп. №1 - 50а (отп. на ПС 110 кВ Лапсары)
	10,7
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №50а (отп. на ПС 110 кВ Лапсары) - 76
	5,039
	2
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Лапсары
	0,15
	2
	АС-240/32

	19
	ВЛ 110 кВ Катраси - Южная II цепь с отпайкой на ПС Лапсары
	оп. №1 - 50а (отп. на ПС 110 кВ Лапсары)
	10,7
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №50а (отп. на ПС 110 кВ Лапсары) - 76
	5,039
	2
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Лапсары
	0,15
	2
	АС-240/32

	20
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Кабельная участок Порт - Кабельная
	оп. №1 -16
	5,6
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №16 - 68
	10,2
	1
	АС-240/32

	21
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Катраси участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новая
	оп.№1-49
	9
	1
	АС-185/29

	22
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Катраси участок Катраси - Новая
	оп.№ 1-213
	32,108
	1
	АС-150/24

	23
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новый город №1 с отпайками
	оп. №1 - 9
	1,519
	1
	АС-240/32

	
	
	оп. №9 - 85 (отп. на ГПП-1 ПАО "Химпром")
	13,164
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №85 (отп. на ГПП-1 ПАО "Химпром") - 87 (отп. на ГПП-2 ПАО "Химпром")
	0,292
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №87 (отп. на ГПП-1 ПАО "Химпром") - 88
	0,172
	2
	АС-185/29

	24
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новый город №2 участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Спутник
	оп. №1 - 60
	10,41
	2
	АС-185/29

	25
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новый город №2 участок Новый город - Спутник
	оп. №1 - 9
	1,519
	2
	АС-240/32

	
	
	оп. №9 - 59
	9,836
	2
	АС-185/29

	26
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Тиньговатово участок Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Бройлерная
	оп. №1 - 26
	3,925
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №26 - 57 (отп. на ПС 110 кВ Атлашево)
	7,194
	1
	АС-150/24

	
	
	оп. №57 (отп. на ПС 110 кВ Атлашево) - 63
	1,105
	1
	АС-150/24

	
	
	оп. №63 (отп. на ПС 110 кВ Атлашево) - 72
	1,3
	2
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Атлашево
	3,392
	1
	АС-70/11

	27
	ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Тиньговатово участок Тиньговатово - Бройлерная
	оп. №1-94
	21,84
	1
	АС-150/24

	
	
	оп. №94-103
	1,3
	1
	АС-150/24

	28
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Заволжская участок Тиньговатово - Цивильск
	оп. №1 - 96
	19,61
	1
	АС-120/19

	29
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Заволжская участок Цивильск - Оросительная
	оп. №1 - 56
	11,41
	1
	АС-120/19

	
	
	оп. №56 - 61
	0,96
	2
	АС-95/16

	30
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Заволжская участок Оросительная - Красноармейская
	оп. №1 - 6
	0,96
	2
	АС-95/16

	
	
	оп. №6 - 61
	12,58
	1
	АС-120/19

	31
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Заволжская участок Заволжская - Красноармейская
	оп. №1 - 30
	5,34
	1
	АС-150/24

	32
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема участок Тиньговатово - Октябрьская
	оп. №1 - 46
	9,57
	1
	АС-120/19

	33
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Катраси участок Катраси - Луч
	оп. №1 - 130
	21,071
	2
	АС-150/24

	34
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Катраси участок Чебоксарская ТЭЦ-2 - Луч с отпайкой на ПС Светлая
	оп. №1 - 16 (отп. на ПС 110 кВ Светлая)
	2,6
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №16 (отп. на ПС 110 кВ Светлая) - 112
	16,71
	2
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Светлая
	0,365
	2
	АС-120/19

	35
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Новый город №2 с отпайкой на ПС Светлая
	оп. №1 - 19 (отп. на ПС 110 кВ Светлая)
	2,8
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №19 (отп. на ПС 110 кВ Светлая) - 38
	2,61
	2
	АС-185/29

	
	
	оп. №38 - 46
	1,4
	2
	АС-240/32

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Светлая
	0,36
	2
	АС-120/19

	36
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Новый город №1
	оп. №1 - 38
	5,33
	1
	АС-185/29

	
	
	оп. №38 - 46
	1,519
	2
	АС-240/32

	37
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Чебоксарская ТЭЦ-1
	оп. № 1-22
	4,2
	1
	АС-185/29

	38
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Кугеси I цепь с отпайками
	оп. №1 - 7 (отп. на ПС 110 кВ Машзавод)
	0,84
	2
	АС-150/24

	39
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - Кугеси I цепь с отпайками
	оп. №7 (отп. на ПС 110 кВ Машзавод) - 19 (отп. на ПС 110 кВ Радуга)
	1,68
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №19 (отп. на ПС 110 кВ Радуга) - 43 (отп. на ПС 110 кВ Вурманкасы)
	3,39
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №43 (отп. на ПС 110 кВ Вурманкасы) - 70 (отп. на ПС 110 кВ Мясокомбинат)
	3,608
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №70 (отп. на ПС 110 кВ Мясокомбинат) - 83
	1,703
	2
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Радуга
	0,32
	2
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Вурманкасы
	0,02
	2
	АС-120/19

	40
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2 - ЧЗПТ ГПП-3 II цепь с отпайками
	оп. №1 - 7 (отп. на ПС 110 кВ Машзавод)
	0,84
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №7 (отп. на ПС 110 кВ Машзавод) - 19 (отп. на ПС 110 кВ Радуга)
	1,68
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №19 (отп. на ПС 110 кВ Радуга) - 43 (отп. на ПС 110 кВ Вурманкасы)
	3,39
	2
	АС-150/24

	
	
	оп. №43 (отп. на ПС 110 кВ Вурманкасы) - 70 (отп. на ПС 110 кВ Мясокомбинат)
	3,608
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №70 (отп. на ПС 110 кВ Мясокомбинат) - 83
	1,703
	2
	АС-120/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Радуга
	0,32
	2
	АС-150/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Вурманкасы
	0,02
	2
	АС-120/19

	41
	ВЛ 110 кВ Вурманкасы - Парковая
	оп. №1 - 11
	2,201
	1
	АС-95/16

	42
	ВЛ 110 кВ Агрегатная-1
	оп. №1 - 9 (отп. на ГПП-2 ОАО "ЧАЗ")
	1,8
	2
	АС-400/51

	
	
	оп. №9 (отп. на ГПП-2 ОАО "ЧАЗ") - 13 (отп. на ГПП-1 ОАО "ЧАЗ")
	0,5
	2
	АСО-400/51

	
	
	оп. №13 (отп. на ГПП-1 ОАО "ЧАЗ") - 15 (отп. на ГПП-3 ОАО "ЧАЗ")
	0,25
	2
	АС-240/32

	
	
	оп. №15 (отп. на ГПП-3 ОАО "ЧАЗ") - 25 (отп. на ПС 110 кВ Стрелка)
	1,7
	2
	АС-240/32

	
	
	оп. №25 (отп. на ПС 110 кВ Стрелка) - 26 (отп. ГПП-1 ХБК)
	0,125
	1
	АС-240/32

	
	
	оп. №26 (отп. ГПП-1 ХБК) - 28
	0,178
	1
	АС-240/32

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Стрелка
	0,02
	1
	АС-70/11

	
	
	отпайка на ГПП-1 ХБК
	0,163
	2
	АС-240/32

	43
	ВЛ 110 кВ Агрегатная-2
	оп. №1 - 9 (отп. на ГПП-2 ОАО "ЧАЗ")
	1,8
	2
	АС-400/51

	
	
	оп. №9 (отп. на ГПП-2 ОАО "ЧАЗ") - 13 (отп. на ГПП-1 ОАО "ЧАЗ")
	0,5
	2
	АСО-400/51

	
	
	оп. №13 (отп. на ГПП-1 ОАО "ЧАЗ") - 15 (отп. на ГПП-3 ОАО "ЧАЗ")
	0,25
	2
	АС-240/32

	
	
	оп. №15 (отп. на ГПП-3 ОАО "ЧАЗ") - 25 (отп. на ПС 110 кВ Стрелка)
	1,7
	2
	АС-240/32

	
	
	оп. №25 (отп. на ПС 110 кВ Стрелка) - 26 (отп. ГПП-1 ХБК)
	0,125
	2
	АС-240/32

	
	
	оп. №26 (отп. ГПП-1 ХБК) - 28
	0,178
	2
	АС-240/32

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Стрелка
	0,02
	2
	АС-70/11

	
	
	отпайка на ГПП-1 ХБК
	0,198
	2
	АС-240/32

	44
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-Заовражная 1 цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Коммунальная-1)
	оп.38/9-оп.38/25
	2,48
	1
	АС-120

	
	
	оп.1 - оп.19, оп.32- 60 оп
	5,23
	1
	АС-150

	
	
	оп. №19- оп №32
	3,3
	1
	АС-185

	
	
	оп.№38- оп.38/9
	1,272
	1
	АС-240

	45
	ВЛ 110 кВ Коммунальная-Студенческая 2 цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Коммунальная-2)
	оп.38/9-оп.38/25
	2,48
	1
	АС-120

	
	
	оп.1 - оп.19, оп.32- 42 оп
	2,51
	1
	АС-150

	
	
	оп.№38- оп.38/9
	1,272
	1
	АС-240

	
	
	оп. №19 - оп №32
	3,3
	1
	АС-185

	46
	ВЛ 110 кВ Чебоксарская ТЭЦ-2-Коммунальная I, II цепь с отпайками (ВЛ 110 кВ Южная-1,2)
	оп. №27-оп.27/5
	0,622
	2
	АС-120

	
	
	оп. №1№ -оп. 41
	8,1
	2
	АС-150

	Южное производственное отделение

	1
	ВЛ 110 кВ Канаш - Батырево I цепь с отпайками
	оп. №1 - 121 (отп. на ПС 110 кВ Маяк)
	22,54
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №121 (отп. на ПС 110 кВ Маяк) - 183 (отп. на ПС 110 кВ Комсомольская)
	11,92
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №183 (отп. на ПС 110 кВ Комсомольская) - 272
	21,66
	2
	АС-185/24

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Маяк
	1,25
	2
	АС-70/11

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Комсомольская
	меннеее 50 м
	 
	 

	2
	ВЛ 110 кВ Канаш - Батырево II цепь с отпайками
	оп. №1 - 121 (отп. на ПС 110 кВ Маяк)
	22,54
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №121 (отп. на ПС 110 кВ Маяк) - 183 (отп. на ПС 110 кВ Комсомольская)
	11,92
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №183 (отп. на ПС 110 кВ Комсомольская) - 272
	21,66
	2
	АС-185/24

	3
	ВЛ 110 кВ Канаш - Батырево II цепь с отпайками
	отпайка на ПС 110 кВ Маяк
	1,25
	2
	АС-70/11

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Комсомольская
	меннеее 50 м
	 
	 

	4
	ВЛ 110 кВ Канаш - Буинск участок Канаш - Чагаси
	 
	13,32
	1,2
	АС-185/24

	5
	ВЛ 110 кВ Канаш - Буинск участок Чагаси - Рассвет
	 
	20,27
	1,2
	АС-185/24

	6
	ВЛ 110 кВ Канаш - Буинск участок Рассвет - Ибреси
	 
	11,29
	1,2
	АС-185/24

	7
	ВЛ 110 кВ Канаш - Буинск участок Ибреси - Буинск
	 
	18,36
	1,2
	АС-185/24

	8
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Буинск участок Буинск - Киря
	оп. №225 - 139 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	23,02
	1,2
	АС-185/24

	9
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга I цепь с отпайками
	оп. №1 - 85 (отп. на ПС 110 кВ Ачаксы)
	20,34
	1,2
	АС-150/19

	
	
	оп. №85 (отп. на ПС 110 кВ Ачаксы) - 130 (отп. на ПС 110 кВ Вурнары)
	11,16
	1
	АС-150/19

	
	
	оп. №130 (отп. на ПС 110 кВ Вурнары) - 131 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	0,21
	1
	АС-150/19

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Ачаксы
	0,29
	2
	АС-95/16

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Вурнары
	2,26
	1
	АС-95/16

	10
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга II цепь с отпайками
	оп. №1 - 75 (отп. на ПС 110 кВ Ачаксы)
	20,06
	1,2
	АС-150/19

	
	
	оп. №75 (отп. на ПС 110 кВ Ачаксы) - 115 (отп. на ПС 110 кВ Вурнары)
	11,52
	1
	АС-150/19

	11
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга II цепь с отпайками ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга I цепь с отпайками
	оп. №130 (отп. на ПС 110 кВ Вурнары) - 131 (граница раздела эксплуатационной ответственности) ВЛ
	 
	 
	АС-150/19

	12
	ВЛ 110 кВ Венец - Канаш-Тяга II цепь с отпайками
	отпайка на ПС 110 кВ Ачаксы
	0,29
	2
	АС-95/16

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Вурнары
	2,20
	1
	АС-95/16

	13
	ВЛ 110 кВ Канаш - Канаш-Тяга I цепь
	 
	6,41
	2
	АС-240/32

	14
	ВЛ 110 кВ Канаш - Канаш-Тяга II цепь
	 
	6,36
	2
	АС-240/32

	15
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тормозная I цепь
	 
	5,80
	2
	АС-185/24

	16
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тормозная II цепь
	 
	5,80
	2
	АС-185/24

	17
	ВЛ 110 кВ Тормозная - Лесная I цепь
	оп. №1 - 30
	5,22
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №17 - 30
	 
	 
	АС-70/11 

	18
	ВЛ 110 кВ Тормозная - Лесная II цепь
	оп. №1 - 30
	5,22
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №17 - 30
	 
	 
	АС-70/11 

	19
	ВЛ 110 кВ Лесная - Восточная I цепь
	 
	4,85
	2
	АС-185/24

	20
	ВЛ 110 кВ Лесная - Восточная II цепь
	 
	4,85
	2
	АС-185/24

	21
	ВЛ 110 кВ Канаш - Восточная I с отпайками

	оп. №1 - 3 (отп. на ПС 110 кВ Полимер, ПС 110 кВ ВРЗ)
	0,20
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №3 (отп. на ПС 110 кВ Полимер, ПС 110 кВ ВРЗ) - 37
	5,68
	2
	АС-185/24

	
	
	отп. №3 (отп. на ПС 110 кВ Полимер, ПС 110 кВ ВРЗ) - 7 (отп. на ПС 110 кВ Полимер)
	0,97
	2
	АС-150/19

	
	
	отп. №7 (отп. на ПС 110 кВ Полимер) - 10
	0,28
	2
	АС-120/19

	22
	ВЛ 110 кВ Канаш - Восточная II с отпайками
	оп. №1 - 3 (отп. на ПС 110 кВ Полимер, ПС 110 кВ ВРЗ)
	0,203
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №3 (отп. на ПС 110 кВ Полимер, ПС 110 кВ ВРЗ) - 37
	5,677
	2
	АС-185/24

	
	
	отп. №3 (отп. на ПС 110 кВ Полимер, ПС 110 кВ ВРЗ) - 7 (отп. на ПС 110 кВ Полимер)
	0,972
	2
	АС-150/19

	
	
	отп. №7 (отп. на ПС 110 кВ Полимер) - 10
	0,28
	2
	АС-120/19

	23
	ВЛ 110 кВ Восточная  - Янтиково I цепь

	оп. №1 - 7
	1
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №7 - 96
	15,08
	2
	АС-120/19

	24
	ВЛ 110 кВ Восточная  - Янтиково II цепь

	оп. №1 - 7
	1
	2
	АС-185/24

	
	
	оп. №7 - 96
	15,08
	2
	АС-120/19

	25
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тиньговатово участок Канаш - Динамо
	оп. №1 - 97 (граница раздела эксплуатационой ответственности)
	19,8
	1
	АС-120/19

	26
	ВЛ 110 кВ Канаш - Дружба I цепь с отпайкой на ПС Атнашево
	оп. №1 - 17
	1,88
	2
	АС-95/16

	
	
	оп. №17 - 55 (отп. на ПС 110 кВ Атнашево)
	6,816
	2
	АС-70/11

	
	
	оп. №55 (отп. на ПС 110 кВ Атнашево) - 88
	5,63
	2
	АС-70/11

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Атнашево
	1,959
	2
	АС-70/11

	27
	ВЛ 110 кВ Канаш - Дружба II цепь с отпайкой на ПС Атнашево
	оп. №1 - 17
	1,88
	2
	АС-95/16

	
	
	оп. №17 - 55 (отп. на ПС 110 кВ Атнашево)
	6,816
	2
	АС-70/11

	
	
	оп. №55 (отп. на ПС 110 кВ Атнашево) - 88
	5,63
	2
	АС-70/11

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Атнашево
	1,959
	2
	АС-70/11

	28
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тюрлема участок Канаш - Кибечи
	 
	14,049
	1,2
	АС-150/19

	29
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тюрлема участок Кибечи - Шоркистры
	 
	16,582
	1,2
	АС-150/19

	30
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тюрлема участок Шоркистры - Урмары
	 
	15,649
	1,2
	АС-150/19

	31
	ВЛ 110 кВ Канаш - Тюрлема участок Тюрлема - Урмары
	 
	25,36
	1,2
	АС-150/19

	32
	ВЛ 110 кВ Тюрлема - Свияжск
	оп. №1 - 80 (граница раздела эксплуатационной ответственности)
	18,725
	1
	АС-150/24

	33
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема участок Тюрлема - Картлуево с отпайкой на ПС Козловка
	оп. №1 - 23 (отп. на ПС 110 кВ Козловка) 
	4,3
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №23 (отп. на ПС 110 кВ Козловка) - 80
	11,3
	1
	АС-95/16

	
	
	отпайка на ПС 110 кВ Козловка
	5,3
	2
	АС-95/16

	34
	ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема участок Октябрьская - Картлуево
	оп. №1 (граница раздела эксплуатационной ответственности) - 116
	24
	1
	АС-95/16

	35
	ВЛ 110 кВ Тюрлема - Козловка

	оп. №1 - 23
	4,3
	2
	АС-120/19

	
	
	оп. №23 - 58
	5,3
	2
	АС-95/16

	36
	ВЛ 110 кВ Тюрлема - Тюрлема-Тяга I цепь
	 
	1,982
	2
	АС-185/24

	37
	ВЛ 110 кВ Тюрлема - Тюрлема-Тяга II цепь
	 
	1,982
	2
	АС-185/24

	38
	ВЛ 110 кВ Батырево - Сугуты
	 
	21,4
	1,2
	АС-185/24

	39
	ВЛ 110 кВ Сугуты - Слава
	 
	22
	1
	АС-120/19

	40
	ВЛ 110 кВ Комсомольская - Слава участок Комсомольская - Яльчики
	 
	30,091
	2
	АС-95/16

	41
	ВЛ 110 кВ Комсомольская - Слава участок Яльчики - Слава 

	оп. №1 - 33
	5,442
	1
	АС-150/19

	
	
	оп. №33 - 93
	11,274
	1
	АС-120/19

	42
	ВЛ 110 кВ Сугуты - Шемурша
	 
	26,9
	1,2
	АС-185/24

	43
	ВЛ 110 кВ Алатырь - Шемурша участок Шемурша - Первомайская
	оп. №188 (граница раздела эксплуатационной ответственности) - 273
	21,759
	1,2
	АС-185/24




[bookmark: _Toc38630555]Подстанции 110 кВ и выше в энергосистеме Чувашской Республики
Перечень ПС 220 кВ филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики, представлен в таблице 16.
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Перечень ПС 220 кВ филиала ПАО «ФСК ЕЭС» – МЭС Волги, относящихся к энергосистеме Чувашской Республики
	
	Наименование
	Напряжение
кВ
	Тип (авто) трансформатора
	Номинальная мощность, МВ·А
	Год ввода

	1
	ПС 220 кВ Абашево
	230/11
	Т-1
	ТРДЦН-63000/220
	63
	1989

	
	
	
	Т-2
	ТРДЦН-63000/220
	63
	1989

	
	
	
	Т-3
	ТРДЦН-63000/220
	63
	1991

	2
	ПС 220 кВ Венец
	230/121/6,5
	АТ-1
	АТДЦТН-125000/220/110
	125
	1988

	
	
	115/6,6
	Т-1
	ТДН-16000/110
	16
	2016

	
	
	
	Т-2
	ТДН-16000/110
	16
	2016

	3
	ПС 220 кВ Канаш
	230/115/38,5
	АТ-1
	АТДЦТНГ-125000/220/110/35
	125
	1970

	
	
	
	АТ-2
	АТДЦТН-125000/220/110-У1
	125
	1982

	
	
	115/6
	Т-1
	ТДТН-16000/110
	16
	1971

	
	
	
	Т-2
	ТДТН-16000/110
	16
	1975

	
	
	10/6
	Т-3
	ТМ-3200/10/6
	3,2
	1990 (год изг. 1960)

	4
	ПС 220 кВ Тюрлема
	230/121/10,54
	АТ-1
	АТДЦТН-125000/220/110-У1
	125
	1987

	
	
	
	АТ-2
	АТДЦТН-125000/220/110-У1
	125
	1987


*Полужирным шрифтом выделены трансформаторы, срок эксплуатации которых на 01.01.2020 составляет более 30 лет
В таблице 17 приведена возрастная характеристика трансформаторов, находящихся в собственности филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» с разбивкой по производственным отделениям, на рисунке 9 приведена возрастная структура трансформаторной мощности на 01.01.2020. 

Возрастная характеристика трансформаторов филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»
	 
	Мощность трансформаторов, МВА
	в % от суммарной мощности ПО

	
	АПО
	СПО
	ЮПО
	АПО
	СПО
	ЮПО

	Всего 
	265,1
	1268,8
	481,1
	100% 
	100% 
	100% 

	до 15 лет
	40,8
	310
	40
	15,4%
	24,4%
	8,3%

	от 16 до 25 лет
	92,7
	61,6
	120,6
	35,0%
	4,9%
	25,1%

	свыше 25 лет
	131,6
	897,2
	320,5
	49,6%
	70,7%
	66,6%



[image: ]
Рисунок 9 – Возрастная структура трансформаторов 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» по производственным отделениям

Доля трансформаторов 110 кВ на подстанциях филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»  на территории Чувашской Республики со сроком службы более 25 лет составляет 67%.
Перечень ПС 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго» представлен в таблице 18.


Перечень ПС 110 кВ филиала ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго»

	№ п/п
	Наименование подстанции
	Наим.тр-ра
	Sном, МВ·А
	Обмотка тр-ра
ВН, СН, НН
	Uном, кВ
	Год ввода

	1.
	Алатырское производственное отделение

	1.1
	ПС 110 кВ Алатырь

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	1992

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	1.2
	ПС 110 кВ Алгаши

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1980

	
	
	
	
	НН
	10
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.3
	ПС 110 кВ Алтышево

	Т-1
	2,5
	ВН
	115
	2000

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	110
	1986

	
	
	
	
	НН
	10
	

	1.4
	ПС 110 кВ Киря

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	2008

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	110
	1968

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.5
	ПС 110 кВ Кожевенная

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1996

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.6
	ПС 110 кВ Красночетайская

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.7
	ПС 110 кВ Кувакино

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	2,5
	ВН
	110
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.8
	ПС 110 кВ Первомайская

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.9
	ПС 110 кВ Саланчики

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.10
	ПС 110 кВ Северная

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	НН1
	6,6
	

	
	
	
	
	НН2
	6,6
	

	1.11
	ПС 110 кВ Семеновская

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.12
	ПС 110 кВ Хмельмаш

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.13
	ПС 110 кВ Ходары

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1986

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	1.14
	ПС 110 кВ Шумерля

	Т-1
	15,0
	ВН
	110
	1963

	
	
	
	
	СН
	35
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	2010

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	1.15
	ПС 110 кВ Порецкая

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	2007

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	2007

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.
	Северное производственное отделение

	2.1.
	ПС 110 кВ Аликово

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.2.
	ПС 110 кВ Атлашево

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1967

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1967

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.3.
	ПС 110 кВ Бройлерная

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.4.
	ПС 110 кВ Вурманкасы

	Т-1
	25
	ВН
	115
	2017

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25
	ВН
	115
	2017

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.5.
	ПС 110 кВ Вурнары

	Т-1
	10,0
	ВН
	110
	1968

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.6.
	ПС 110 кВ Динамо

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1971

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.7.
	ПС 110 кВ Заволжская

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1991

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.8.
	ПС 110 кВ Заовражная

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.9.
	ПС 110 кВ Западная

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1972

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	2005

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-3
	25,0
	ВН
	115
	2011

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.10.
	ПС 110 кВ Кабельная
	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1987

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1987

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	2.11.
	ПС 110 кВ Катраси

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	2018

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.12.
	ПС 110 кВ Кировская

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.13.
	ПС 110 кВ Красноармейская

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1971

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1976

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.14.
	ПС 110 кВ Кугеси

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1962

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	110
	2018

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.15.
	ПС 110 кВ Кукшум

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1967

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1974

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.16.
	ПС110 кВ Лапсары

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1974

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.17.
	ПС 110 кВ Луч

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.18.
	ПС 110 кВ Моргауши

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	110
	1966

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.19.
	ПС 110 кВ Нискасы

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1971

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.20.
	ПС 110 кВ Новая

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.21.
	ПС 110 кВ Новый Город

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	2009

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	110
	2009

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	2.22.
	ПС 110 кВ Октябрьская

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1974

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.23.
	ПС 110 кВ Оросительная

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1989

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.24.
	ПС 110 кВ Парковая

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1989

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1981

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.25.
	ПС 110 кВ Радуга

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	2011

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	2012

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.26.
	ПС 110 кВ Россия

	Т-1
	5,6
	ВН
	110
	1998

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.27.
	ПС 110 кВ Светлая

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1982

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.28.
	ПС 110 кВ Стрелка

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	2008

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	2008

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.29.
	ПС 110 кВ Студенческая

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	2001

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-3
	16,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.30.
	ПС 110 кВ Спутник

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.31.
	ПС 110 кВ Сундырь

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1967

	
	
	
	
	НН
	10,5
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.32.
	ПС 110 кВ Тиньговатово

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1973

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	2.33.
	ПС 110 кВ Уржумка

	Т-1
	10,0
	ВН
	110
	1969

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	110
	1969

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.34.
	ПС 110 кВ Цивильск

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.35.
	ПС 110 кВ Южная

	Т-1
	40,0
	ВН
	115
	2010

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	2008

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	2.36.
	ПС 110 кВ ЯМЗ

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	2.37.
	ПС 110 кВ Яндоба

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.
	Южное производственное отделение

	3.1.
	ПС 110 кВ Атнашево

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.2.
	ПС 110 кВ Ачаксы

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1972

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.3.
	ПС 110 кВ Батырево

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	40,0
	ВН
	115
	2005

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.4.
	ПС 110 кВ Буинск

	Т-1
	6,3
	ВН
	110
	1963

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1971

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.5.
	ПС 110 кВ Восточная

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1989

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1990

	
	
	
	
	НН
	6,6
	

	3.6.
	ПС 110 кВ Дружба

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1976

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.7.
	ПС 110 кВ Ибреси

	Т-1
	10,0
	ВН
	110
	1967

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.8.
	ПС 110 кВ Кибечи

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1993

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1993

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.9.
	ПС 110 кВ Комсомольская

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	16,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.10.
	ПС 110 кВ Козловка

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1980

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1983

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.11.
	ПС 110 кВ Картлуево

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1977

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	6,3
	ВН
	115
	1979

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.12.
	ПС 110 кВ Лесная

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.13.
	ПС 110 кВ Маяк

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.14.
	ПС 110 кВ Рассвет

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1978

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.15.
	ПС 110 кВ Слава

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1996

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.16.
	ПС 110 кВ Сугуты

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1995

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.17.
	ПС 110 кВ Тормозная

	Т-1
	25,0
	ВН
	115
	1972

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	
	
	
	
	НН
	6,3
	

	3.18.
	ПС 110 кВ Урмары

	Т-1
	16,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25,0
	ВН
	115
	1988

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.19.
	ПС 110 Хучель
	Т-1
	25
	ВН
	115
	2019

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	25
	ВН
	115
	2019

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.20.
	ПС 110 кВ Шоркистры

	Т-1
	2,5
	ВН
	110
	1984

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	2,5
	ВН
	110
	1987

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.21.
	ПС 110 кВ Шемурша

	Т-1
	20,0
	ВН
	115
	1975

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1994

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.22.
	ПС 110 кВ Чагаси

	Т-1
	6,3
	ВН
	115
	1992

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.23.
	ПС 110 кВ Яльчики

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1985

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1986

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	3.24.
	ПС 110 кВ Янтиково

	Т-1
	10,0
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	

	
	
	Т-2
	10,0
	ВН
	115
	1998

	
	
	
	
	СН
	38,5
	

	
	
	
	
	НН
	11
	



На территории Чувашской Республики эксплуатируются 23 абонентские подстанции 110 кВ, на которых установлено 1637,7 МВА трансформаторной мощности.
Перечень трансформаторного оборудования Чебоксарской ТЭЦ-2, Новочебоксарской ТЭЦ-3 и Чебоксарской ГЭС представлен в таблице 19.

Перечень трансформаторного оборудования Чебоксарской ТЭЦ-2, Новочебоксарской ТЭЦ-3 и Чебоксарской ГЭС

	№
	Наименование трансформатора
	Номинальное напряжение обмоток, кВ
	Номинальная мощность, МВ·А
	Год установки

	Чебоксарская ТЭЦ-2

	1
	АТДЦТН-200000/220/110-68
	230/121/10,5
	200
	1978

	2
	АТДЦТН-200000/220/110-68
	230/121/10,5
	200
	1982

	3
	ТДЦ-200000/110
	121/18
	200
	1979

	4
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1981

	5
	ТДЦ-200000/110-72У1
	121/18
	200
	1984

	6
	ТДЦ-125000/110-70У1
	121/10,5
	125
	1986

	7
	ТРДНС 25000/35
	18/6,3
	25
	1979

	8
	ТРДНС 25000/35-73У1
	10,5/6,3
	25
	1981

	9
	ТРДНС 16000/35-74У1
	18/6,3
	16
	1984

	10
	ТРДНС 25000/35-74У1
	10,5/6,3
	25
	1993

	11
	ТРДНС-25000/110
	115/6,3
	25
	1979

	12
	ТРДН-32000/110/70У1
	115/6,3
	32
	1974

	13
	ТРДН-32000/110/70У1
	115/6,3
	32
	1978

	Новочебоксарская ТЭЦ-3

	1
	ТДТН-63000/110-У1
	115/38,5/6,6
	63
	2002

	2
	ТДТНГ-60000/110
	115/38,5/6,3
	60
	1966

	3
	ТДТНГ-75000/110
	115/38,5/6,3
	75
	1970

	4
	ТД-80000/110
	121/10,5
	80
	1968

	5
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1980

	6
	ТДЦ-125000/110-70
	121/10,5
	125
	1982

	7
	ТДЦ-125000/110-У1
	121/10,5
	125
	2014

	8
	ТДНС 16000/35-74У1
	10,5/6,3
	16
	1980

	9
	ТДНС 16000/35-74У1
	10,5/6,3
	16
	1982

	10
	ТДНС 16000/35-У1
	10,5/6,3
	16
	1992

	11
	ТДНС 16000/35-У1
	10,5/6,3
	16
	1992

	12
	ТДНС 16000/20-У1
	10,5/6,3
	16
	2014

	Чебоксарская ГЭС

	1
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1978

	2
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1978

	3
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1989

	4
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1978

	5
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1992

	6
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1992

	7
	АОДЦТН-167000/500/220/35
	500/230/38,36
	167
	1992

	8
	ТЦ-400000/500-79У1
	525/13,8
	400
	1986

	9
	ТЦ-400000/500-79У1
	525/13,8
	400
	1985

	10
	ТЦ-400000/500-79У1
	525/13,8
	400
	1983

	11
	ТЦ-400000/220
	242/13,8
	400
	1980

	12
	ТЦ-200000/220
	242/13,8
	200
	1984


На основании анализа вышеприведенных таблиц можно сделать вывод, что более 60 % электрических сетей энергосистемы Чувашской Республики эксплуатируется за пределами нормативных сроков эксплуатации.

[bookmark: _Toc38630556]Основные внешние электрические связи энергосистемы Чувашской Республики
Энергосистема Чувашской Республики связана с энергосистемами Нижегородской области, Республики Марий Эл, Республики Мордовия и Республики Татарстан по следующим воздушным межсистемным линиям 110 кВ и выше:
Нижегородская область:
ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Нижегородская;
ВЛ 110 кВ Покров Майдан – Ядрин I цепь (ВЛ 110 кВ Ядрин-1);
ВЛ 110 кВ Покров Майдан – Ядрин II цепь (ВЛ 110 кВ Ядрин-2);
Республика Марий Эл:
ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары;
ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема;
ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево;
ВЛ 110 кВ Катраси – Еласы I цепь (ВЛ 110 кВ Сундырь-1);
ВЛ 110 кВ Катраси – Еласы II цепь (ВЛ 110 кВ Сундырь-2);
ВЛ 110 кВ Кабельная – Кокшайск, участок Уржумка – Кокшайск.
Республика Татарстан:
ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец I цепь (ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец-1);
ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец II цепь (ВЛ 220 кВ Канаш – Студенец-2);
ВЛ 110 кВ Тюрлема – Свияжск;
ВЛ 110 кВ Тюрлема – Бишбатман;
ВЛ 110 кВ Тюрлема – Нурлаты;
ВЛ 110 кВ Шемурша – Дрожжаное.
Республика Мордовия:
ВЛ 110 кВ Ардатов – Хмельмаш.



[bookmark: _Toc511315707][bookmark: _Toc38630557]Особенности и проблемы текущего состояния электроэнергетики на территории Чувашской Республики
[bookmark: _Toc511315711][bookmark: _Toc38630558]Оценка текущего состояния энергосистемы Чувашской Республики
На основе отчетного потокораспределения мощности за 2015-2019 г.г. и исходных данных от сетевых компаний был произведен анализ работы существующей сети энергосистемы Чувашской Республики.
В таблицах 20-21 представлены основные характеристики режимов контрольных замеров зимних максимальных нагрузок и летних минимальных нагрузок. В день зимних контрольных замеров максимальное потребление энергосистемы Чувашской Республики было зафиксировано в 9 часов. В день летних контрольных замеров минимальное суммарное потребление энергосистемы Чувашской Республики было зафиксировано в 4 часа.


Основные характеристики режимов за дни зимних контрольных замеров 2015-2018 г.г.
	Год
	День
	 
	Зимняя минимальная нагрузка
	Зимняя максимальная нагрузка

	
	
	Время
	3-00
	9-00

	2015
	16.12.2015
	Потребление, МВт 
	559
	749

	
	
	Генерация, МВт
	370
	578

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-189
	-171

	2016
	21.12.2016
	Потребление, МВт 
	627
	841

	
	
	Генерация, МВт
	474
	1142

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-153
	301

	2017
	20.12.2017
	Потребление, МВт 
	568
	802

	
	
	Генерация, МВт
	383
	908

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-185
	106

	2018
	19.12.2018
	Потребление, МВт 
	787
	831

	
	
	Генерация, МВт
	884
	899

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	97
	68


*) – приём мощности со знаком «-», выдача мощности со знаком «+»


Основные характеристики режимов за дни летних контрольных замеров 2015-2019 г.г.
	Год
	День
	 
	Летняя минимальная нагрузка
	Летняя максимальная нагрузка

	
	
	Время
	4-00
	10-00

	2015
	17.06.2015
	Потребление, МВт 
	374
	571

	
	
	Генерация, МВт
	108
	553

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-266
	-18

	2016
	15.06.2016
	Потребление, МВт 
	360
	543

	
	
	Генерация, МВт
	304
	563

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-56
	20

	2017
	21.06.2017
	Потребление, МВт 
	385
	568

	
	
	Генерация, МВт
	347
	491

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-38
	-77

	2018
	20.06.2018
	Потребление, МВт 
	420
	626

	
	
	Генерация, МВт
	137
	577

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-283
	-49

	2019
	19.06.2019
	Потребление, МВт 
	403
	618

	
	
	Генерация, МВт
	91
	527

	
	
	Внешние перетоки*, МВт
	-312
	-91



*) – приём мощности со знаком «-», выдача мощности со знаком «+»

В день контрольных замеров в зимнем режиме максимальных нагрузок в 2016-2018 гг. энергосистема Чувашской Республики является избыточной по активной мощности. Избыточная мощность выдается в смежные энергосистемы Нижегородской области, Республики Марий Эл и Республики Татарстан. 
В период 2015-2019 гг в день контрольных замеров в летних режимах максимальных нагрузок энергосистема Чувашской Республики является дефицитной по активной мощности, за исключением 2016 года (зафиксирован избыток в размере 20 МВт). Дефицит компенсировался за счет приема мощности из смежных энергосистем Нижегородской области, Республики Марий Эл и Республики Татарстан. 

В таблицах 22-23 представлены уровни загрузки электростанций энергосистемы Чувашской Республики на день контрольных замеров. 


[bookmark: _Hlk33112723]Загрузка электростанций энергосистемы Чувашской Республики мощностью более 5 МВт  в режимный день зимних контрольных замеров
	Наименование электростанции
	Загрузка в режимный день зимнего контрольного замера, МВт

	
	2015
	2016
	2017
	2018

	
	16.12.2015
	21.12.2016
	20.12.2017
	19.12.2018

	 
	9-00
	3-00
	9-00
	3-00
	9-00
	3-00
	9-00
	3-00

	Чебоксарская ГЭС
	255,0
	0
	463,7
	0
	520,7
	0
	437,1
	437,5

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	204,0
	204,0
	376,9
	259,0
	215,0
	211,0
	262,8
	252,6

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	118,8
	165,7
	301,3
	215,3
	171,8
	172,0
	199,5
	193,9




Загрузка электростанций энергосистемы Чувашской Республики мощностью более 5 МВт  в режимный день летних контрольных замеров
	Наименование электростанции
	Загрузка в режимный день летнего контрольного замера, МВт

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	
	17.06.2015
	15.06.2016
	21.06.2017
	20.06.2018
	19.06.2019

	 
	10-00
	4-00
	10-00
	4-00
	10-00
	4-00
	10-00
	4-00
	10-00
	4-00

	Чебоксарская ГЭС
	367,0
	0
	431,0
	183,0
	366,5
	220,3
	337,1
	0
	339,0
	0

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	105,5
	45,4
	82,0
	80,0
	38,3
	41,0
	185,8
	82,3
	0
	0

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	80,1
	62,2
	50,0
	41,0
	86,3
	85,3
	54,9
	55,1
	187,5
	91,4



В таблице 24 показаны средние за паводковый период 2015 – 2019 гг. значения нагрузки электростанций Чувашской Республики. Уровни напряжения на электростанциях находились в допустимых пределах.


Загрузка электростанций энергосистемы Чувашской Республики мощностью более 5 МВт в паводковый период 2015 – 2019 гг.
	Наименование электростанции
	Средняя за паводковый период нагрузка, МВт

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Чебоксарская ГЭС
	330,0
	357,1
	512,4
	382,1
	367,0

	в том числе на ш. 500 кВ
	143,5
	247,6
	386,4
	256,3
	228,8

	на ш. 220 кВ
	186,5
	109,5
	126,0
	125,8
	138,2

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	96,0
	91,0
	130,0
	99,0
	84,0

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	111,0
	96,0
	118,0
	102,0
	88,0



Токовые загрузки электросетевых объектов электрической сети Чувашской Республики в отчетных режимах за 2015- 2019 г.г. не превышают допустимые значения. Уровни напряжения во всех узлах расчетной схемы находятся в допустимых пределах.
Загрузка силовых трансформаторов филиала ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» по данным замерного зимнего дня 18.12.2019 и летнего дня 19.06.2019 находилась в нормируемых пределах.
Расчеты электроэнергетических режимов на 2018 и 2019 годы не выявили энергоузлы (энергорайоны), в которых при расчетных условиях наблюдается недопустимое изменение параметров электроэнергетического режима (приложения Л и М). 

[bookmark: _Toc38630559]Проблема Чебоксарского гидроузла (Чебоксарская ГЭС)
Чебоксарская ГЭС расположена в центральной климатической зоне равнинной части европейской территории России. Продолжительность теплого периода составляет 205 дней. Климат района расположения сооружений Чебоксарского гидроузла умеренно-континентальный с холодной снежной зимой и сравнительно теплым летом.
Чебоксарский гидроузел расположен  в 1950 км от устья  р.Волга. В Чебоксарское водохранилище поступает сток, зарегулированный, в основном, вышележащими Иваньковским, Угличским, Рыбинским, Горьковским водохранилищами на р.Волга,
В состав основного оборудования Чебоксарской ГЭС входят 18 поворотно-лопастных гидроагрегатов, из которых 17 мощностью по 78 МВт, и 1 мощностью 44 МВт, работающих при рабочем напоре (в период межени) 10,0-11,0 м, состоящих из:
· гидротурбин ст. №№ 1, 2, 5, 9, 11 типа ПЛ 20/811-В-1000 производства ПАО «Силовые машины», г. Санкт-Петербург;
· гидротурбин ст. №№ 3, 4, 6-8, 10, 12-18 типа ПЛ 20/811-В-1000 производства АО «Тяжмаш», г. Сызрань;
· гидрогенераторов ст. №№ 1, 16, 18 типа СВ 1470/149-104 У4 производства НПО «ЭЛСИБ» ПАО, г. Новосибирск;
· гидрогенераторов ст. №№ 2, 3, 5, 10, 13, 14, 17 типа СВ1 1470/149-104 УХЛ4, ст. №№ 3, 4, 6-9, 11, 12, 14, 15 типа СВ 1470/149-104 УХЛ4 производства ПАО «Силовые машины», г. Санкт-Петербург.
За период 2013-2019 гг. по электротехническому генерирующему оборудованию выполнены следующие работы:
· замена статора гидрогенераторов ст. №№ 2, 3, 5, 10, 13, 14, 17;
В данный момент в стадии замены статор гидрогенераторов ст. №№ 4, 11.
На Чебоксарской ГЭС смонтированы 2 открытых распределительных устройства:
· ОРУ 500 кВ выполнено по полуторной схеме;
· ОРУ 220 кВ выполнено по схеме 2 рабочие с обходной системой шин.
Гидрогенераторы соединены в укрупненные блоки с повышающими трансформаторами: 
· гидрогенераторы ст. №№ 1, 2 и ст. №№ 3, 4 попарно через общий выключатель подключены к блочному трансформатору 1Т.
· гидрогенераторы ст. №№ 5, 6 и ст. №№ 7, 8 попарно через общий выключатель подключены к блочному трансформатору 2Т.
· гидрогенераторы ст. №№ 9, 10 и ст. №№ 11, 12 попарно через общий выключатель подключены к блочному трансформатору 3Т.
· гидрогенераторы ст. №№ 13, 14 и ст. №№ 15, 16 попарно через общий выключатель подключены к блочному трансформатору 4Т.
· гидрогенераторы ст. №№ 17, 18 через общий выключатель подключены к блочному трансформатору 5Т.
Трансформаторы 1Т-3Т подключены к шинам ОРУ 500 кВ, трансформаторы 4Т, 5Т – к шинам ОРУ 220 кВ.
Связь между шинами 500 и 220 кВ электростанции осуществляется через автотрансформаторы 1АТ и 2АТ.
Мощность с шин 500 кВ выдается в сеть по 2 ВЛ 500 кВ:
· Чебоксарская ГЭС – Помары;
· Чебоксарская ГЭС – Нижегородская.
Мощность с шин 220 кВ выдается в сеть по 6 ВЛ 220 кВ:
· Чебоксарская ГЭС – Тюрлема;
· Чебоксарская ГЭС – Канаш II цепь с отпайкой на ПС Абашево;
· Чебоксарская ГЭС – Канаш I цепь;
· Чебоксарская ГЭС – Венец с отпайкой на ПС Абашево;
· Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь;
· Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь.
Масляные выключатели ОРУ 220 типа У-220 выработали свой нормативных срок службы (30 лет), морально, физически устарели и сняты с производства. При проведении их ремонтов, и во время эксплуатации выявлялись многочисленные дефекты и отказы в работе. 
В настоящий момент на ОРУ 220 произведена замена всех масляных выключателей 220кВ типа У-220 на элегазовые.
Основной проблемой функционирования работы Чебоксарской ГЭС на данный момент является работа ГЭС на непроектной отметке НПУ 63,0 метра вместо 68,0 метра.
Но в настоящее время остается нерешенной проблема пониженной отметки Чебоксарского водохранилища 63,0 метра, вместо проектной 68,0 метра, которая негативно влияет на работу основного оборудования ГЭС. Кроме этого, Чебоксарское водохранилище не имеет полезной емкости и ГЭС не может осуществлять регулирование стока реки Волга в интересах всех водопользователей. Отсутствие полезной ёмкости водохранилища может привести к крупным затоплениям в нижнем бьефе гидроузла в случае сильных паводков.
В соответствии с протоколом совещания у Заместителя Председателя Правительства Российской Федерации Д.Н. Козака от 01.10.2018 № ДК-П9-179пр принята целесообразность сохранения нормального подпорного уровня водохранилища Чебоксарской ГЭС на отметке 63,0 метра.
Водохранилище имеет большую фактическую площадь мелководий, что не соответствует санитарным нормам и приводит к ухудшению качества воды.
Установленная мощность ГЭС используется не более чем на 60 % проектной мощности, ежегодная недовыработка электроэнергии составляет 1,4 млрд кВт·ч. 
Также, проблемным местом является эксплуатация на ОРУ 500 устаревших воздушных выключателей типа ВНВ-500, часто при их эксплуатации случаются отказы в работе, выявляются дефекты.
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В таблице 25 представлен прогноз потребления электроэнергии по энергосистеме Чувашской Республики на 2020–2025 годы, представленный в проекте Схеме и программе развития ЕЭС России на 2020–2026 гг.

Прогноз потребления электроэнергии на 2020-2025 годы по энергосистеме Чувашской Республики
(млн. кВт·ч)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г
	Среднее за период 2020–2025 гг.

	Потребление электроэнергии
	5191
	5207
	5232
	5253
	5278
	5313
	–

	Среднегодовые темпы изменения, %
	1,62
	0,31
	0,48
	0,40
	0,48
	0,66
	0,66



Объем потребления электроэнергии в 2025 году планируется на уровне 5313 млн. кВт·ч. Как видно из таблицы 25, динамика изменений прогнозной величины потребления электроэнергии является положительной.
В таблице 26 представлен прогноз максимального потребления мощности по энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2025 годов, представленный в проекте Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020-2026 годы.

Прогноз максимального потребления мощности по энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2025 годов
(МВт)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г
	Среднее за период 2020–2025 гг.

	Максимальное потребление мощности
	890
	892
	894
	894
	896
	904
	-

	Среднегодовые темпы изменения, %
	4,58
	0,22
	0,22
	0,0
	0,22
	0,89
	1,02



В соответствии с данными, представленными в таблице 26, в энергосистеме Чувашской Республики прогнозируется увеличение максимального потребления мощности на 52,95 МВт к 2025 году по сравнению с 2019 годом.
В таблице 27 представлен перечень подстанций 110 кВ, для которых суммарная вновь присоединяемая мощность потребителей составляет более 1 МВт в соответствии с реестром действующих договоров на технологическое присоединение, представленным филиалом ПАО «МРСК Волги» – «Чувашэнерго». Перечень действующих договоров на технологическое присоединение по перечисленным подстанциям приведен в Приложении Ж.


Перечень подстанций 110 кВ с суммарной вновь присоединяемой мощностью потребителей более 1 МВт в период 2020–2025 гг.
	№ п/п
	Название подстанции
	Сумма максимальных мощностей по договорам на ТП, МВт

	1
	ПС 110 Лапсары
	3,900

	2
	ПС 110 кВ Кожевенная
	1,200

	3
	ПС 110 кВ Новая
	4,41592

	4
	ПС 110 кВ Новый город
	4,900

	5
	ПС 110 Западная
	8,375

	6
	ПС 110 кВ Тормозная
	6,000

	7
	ПС 110 Радуга
	7,180

	8
	ПС 110 Спутник
	5,740

	7
	ПС 110 Светлая
	12,0163



[bookmark: _Toc38630562]Перспективные балансы производства и потребления электрической энергии и мощности в границах Чувашской Республики на 5-летний период
Прогноз спроса на электрическую энергию и мощность, и балансы мощности и электроэнергии по энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2025 годов соответствуют данным проекта Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020-2026 годы (приведены в таблицах 28 и 29)

Перспективный баланс мощности энергосистемы Чувашской Республики на период 2020–2025 годов
(МВт)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.

	I. Потребление
	
	
	
	
	
	

	Собственный максимум
	890
	892
	894
	894
	896
	904

	II. Покрытие
	
	
	
	
	
	

	Установленная мощность, всего, в том числе:
	2181
	2181
	2181
	2181
	2181
	2181

	ГЭС
	1370
	1370
	1370
	1370
	1370
	1370

	ТЭС
	811
	811
	811
	811
	811
	811

	Ограничения мощности
	618,65
	618,65
	618,65
	618,65
	618,65
	618,65

	Располагаемая мощность
	1562,35
	1562,35
	1562,35
	1562,35
	1562,35
	1562,35

	 ИЗБЫТОК(+)/ДЕФИЦИТ(-)
	672,35
	670,35
	668,35
	668,35
	666,35
	658,35



В рассматриваемом периоде прогнозирования энергосистема Чувашской Республики сохранит профицит мощности. 

Перспективный баланс электроэнергии энергосистемы Чувашской Республики на период 2020–2025  годов
(млн. кВтч)
	Параметр
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.

	Потребность (потребление электрической энергии)
	5191
	5207
	5232
	5253
	5278
	5313

	Покрытие (производство электрической энергии), всего, в том числе:
	4550
	4583
	4621
	4658
	4658
	4673

	ГЭС
	2229
	2100
	2100
	2100
	2100
	2100

	ТЭС
	2321
	2483
	2521
	2558
	2558
	2573

	Сальдо перетоков электрической энергии
	641
	624
	611
	595
	620
	640


(+) – получение электрической энергии энергосистемой

[bookmark: _Hlk35529315]На основе представленных балансов можно сделать следующие выводы:
1) Потребление электроэнергии энергосистемы Чувашской Республики к 2025 году прогнозируется на уровне 5313 млн. кВт·ч, что на 205,3 млн. кВт·ч больше уровня 2019 года.
2) Потребление мощности энергосистемы Чувашской Республики к 2025 году прогнозируется на уровне 904 МВт, что на 52,95 МВт больше уровня 2019 года.
[bookmark: _Hlk30363294]3) В соответствии с прогнозом, представленным в проекте Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020–2026 годы, производство электрической энергии на Чебоксарской ГЭС в 2020 году будет составлять 2229 млн. кВт·ч, в 2021-2025 годы будет составлять 2100 млн. кВт·ч в год. 
4) Суммарная выработка электроэнергии на тепловых электростанциях энергосистемы (ТЭС) к 2025 году увеличится до 2573 млн. кВтч в год;
5) Величина сальдо перетоков электроэнергии достигнет к 2025 году 
640 млн. кВтч в год. На протяжении всего рассматриваемого периода энергосистема Чувашской Республики останется дефицитной по электрической энергии и избыточной по мощности
[bookmark: _Toc511315714][bookmark: _Toc38630563]Развитие генерирующих источников электрической энергии
[bookmark: _Toc511315715][bookmark: _Toc38630564]Перечень планируемых к строительству и выводу из эксплуатации генерирующих мощностей на электростанциях Чувашской Республики мощностью более 5 МВт на 5-летний период
В соответствии с проектом Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020– 2026 годы и информацией, полученной от генерирующих компаний, в горизонте рассматриваемого периода 2020-2025 годов строительства или вывода из эксплуатации объектов генерации мощностью более 5 МВт не предусмотрено (Приложение Г).
[bookmark: _Toc511315722][bookmark: _Toc38630565]Развитие электросетевых объектов
[bookmark: _Toc511315723][bookmark: _Toc38630566]Расчеты и анализ режимов работы энергосистемы Чувашской Республики
В рамках данной работы были выполнены расчеты установившихся режимов зимних максимальных нагрузок рабочего дня, зимних минимальных нагрузок рабочего дня, паводка, летних максимальных нагрузок рабочего дня, летних минимальных нагрузок выходного дня в нормальной и ремонтных схемах с учетом нормативных возмущений на каждый год расчетного периода 2021-2025 гг.
Для каждого из рассмотренных режимов была проанализирована токовая загрузка электросетевых элементов напряжением 110 кВ и выше и уровни напряжения в узлах расчетной схемы. Перечень контрольных пунктов по напряжению в энергосистеме Чувашской Республики приведен в таблице 30. 


Перечень контрольных пунктов по напряжению
	Номер
	Объект
	Класс напряжения, кВ

	1
	Новочебоксарская ТЭЦ-2
	110

	2
	ПС 220 кВ Венец
	110

	3
	ПС 220 Канаш
	110

	4
	ПС 220 Тюрлема
	110

	5
	ПС 110 кВ Кабельная
	110

	6
	ПС 110 кВ Новый город
	110

	7
	ПС 110 кВ Катраси
	110

	8
	ПС 110 кВ Батырево
	110

	9
	ПС 110 кВ Тиньговатово
	110

	10
	ПС 110 кВ Заволжская
	110

	11
	ПС 110 кВ Кукшум
	110

	12
	ПС 110 кВ Шемурша
	110

	13
	ПС 110 кВ Алатырь
	110



Загрузка электростанций Чувашской Республики в расчетных моделях соответствует контрольным замерам зимних нагрузок 19.12.2018 и замерам летних нагрузок 19.06.2019 и представлена в таблице 31.

Загрузка электростанций энергосистемы Чувашской Республики, принятая в расчетных моделях на перспективу 2021-2025 гг.
	Наименование электростанции
	Выдаваемая мощность, МВт

	
	Режим зимних максимальных нагрузок
(9:00 19.12.2018)
	Режим зимних минимальных нагрузок
(3:00 19.12.2018)
	Режим летних максимальных нагрузок
(10:00 19.06.2019)
	Режим летних минимальных нагрузок
(4:00 19.06.2019)

	[bookmark: _Hlk7168174]Чебоксарская ГЭС: 500 кВ
	259,3
	260,0
	339,0
	0

	Чебоксарская ГЭС: 220 кВ
	177,8
	177,5
	0
	0

	Чебоксарская ТЭЦ-2
	262,8
	256,2
	0
	0

	Новочебоксарская ТЭЦ-3
	199,5
	193,9
	187,5
	91,4



Расчеты электроэнергетических установившихся режимов выполнены на основании балансов мощности прогноза спроса на электрическую энергию и мощность на территории Чувашской Республики на период 2020 – 2025 годов для зимнего максимума и минимума нагрузок рабочего дня, летнего максимума рабочего дня и летнего минимума нагрузок выходного дня, паводка.
Потребление энергосистемы Чувашской Республики, принятое в расчетных моделях на перспективу зимних нагрузок соответствует проекту Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020 – 2026 годы на период 2021–2025 годов и представлено в таблице 32.

Потребление энергосистемы Чувашской Республики, принятое в расчетных моделях

	[bookmark: _Hlk7168104]Период
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	Зимний максимум
	892
	894
	894
	896
	904

	Зимний минимум
	615
	617
	617
	618
	624

	Летний максимум
	696
	697
	697
	699
	705

	Летний минимум
	345
	346
	346
	347
	350

	[bookmark: _Hlk7168094]Паводок
	719
	721
	721
	722
	729



В целях разработки предложений по развитию электрических сетей напряжением 110 кВ и выше выполнены расчеты наиболее характерных режимов работы энергосистемы Чувашской Республики на 2021-2025  года:
· в нормальной схеме работы электрической сети;
· в послеаварийных схемах работы электрической сети при отключении одного элемента электрической сети; 
· в схемах работы электрической сети при выводе в ремонт одного элемента и аварийном отключении другого элемента электрической сети.
Выполнены расчеты по проверке загрузки трансформаторов и автотрансформаторов 500-220 кВ энергосистемы Чувашской Республики  и ВЛ 110 кВ и выше в послеаварийных схемах работы электрической сети при отключении одного элемента  для режимов зимнего максимума и минимума нагрузок рабочего дня, паводка, летнего максимума нагрузок рабочего дня и летнего минимума нагрузок выходного дня, а также при выводе в ремонт одного элемента и аварийном отключении другого для летнего максимума рабочего дня. Расчеты послеаварийных режимов на промежуточные годы (2022-2024 г.г.) не приводятся, т.к. уровень прогноза спроса мощности на территории Чувашской Республики на период 2021 – 2025 годов меняется незначительно, и вводов новых  объектов 110 кВ и выше не планируется в период 2022-2024 гг.
Токовая загрузка по сети 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики для установившихся режимов зимнего максимума и минимума нагрузок рабочего дня, летнего максимума рабочего дня и летнего минимума нагрузок выходного дня, паводка в 2021 году и 2025 году представлена в приложении М (таблицы М.1, М.2, М.5).
 Результаты анализа показали, что загрузка трансформаторов и автотрансформаторов 500-220 кВ энергосистемы Чувашской Республики в нормальной и послеаварийной схеме работы электрической сети для зимнего максимума и минимума нагрузок рабочего дня, паводка, летнего максимума нагрузок рабочего дня и летнего минимума нагрузок выходного дня на 2021 и 2025 годы не превышает величин длительно допустимых значений во всех рассмотренных режимах работы. 
Результаты расчетов установившихся послеаварийных режимов зимних максимальных нагрузок рабочего дня, зимних минимальных нагрузок рабочего дня, паводка, летних максимальных нагрузок рабочего дня, летних минимальных нагрузок выходного дня 2021 и 2025 годов в нормальной схеме с учетом нормативных возмущений и ремонтных схемах сети показали, что токовая загрузка электросетевого оборудования не превышает длительно допустимые значения во всех рассмотренных режимах работы. Уровни напряжения в контрольных пунктах находятся в допустимых пределах (приложение М таблицы М.3, М.4, М.6, М.8).
В режимах летнего максимума нагрузок 2021 года при аварийном отключении одного элемента и ремонте второго элемента сети возможны следующие перегрузки элементов электрической сети (приложение Л на 2021 год  и приложение М таблица М.7):
· при ремонте одного из элементов 220-500 кВ (список отключаемых элементов представлен в приложении М) и отключении второго элемента (1АТ Чебоксарской ГЭС или АТ-1 на Чебоксарской ТЭЦ-2 или АТ-2 на Чебоксарской ТЭЦ-2  или ВЛ 220 кВ ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь или ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь) загрузка оставшегося в работе автотрансформатора на Чебоксарской ТЭЦ-2 не превышает аварийно-допустимую токовую перегрузку трансформатора 150 % для 20 минут (Iа.д.=754,5 А).
· при ремонте ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары и отключении ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС-Чигашево (либо при ремонте ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чигашево и отключении ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары) происходит перегрузка ВЛ 220 кВ Помары -Тюрлема до 103,5% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Перегрузка ВЛ 220 кВ Помары -Тюрлема устраняется действием АОПО ВЛ 220 кВ Помары -Тюрлема  на ПС 220 кВ Помары;
· при ремонте ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары и отключении ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь загрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) составит 104,9% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Перегрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) устраняется действием АОПО ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) на ПС 220 кВ Тюрлема;
· при ремонте одного из АТ на Чебоксарская ГЭС и отключении АТ-2 на Чебоксарской ТЭЦ-2 загрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) составит 112% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Перегрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) устраняется действием АОПО ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) на ПС 220 кВ Тюрлема;
· при ремонте одного из АТ на Чебоксарская ГЭС и отключении АТ-2 на Чебоксарской ТЭЦ-2 загрузка ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новый город №1  с отпайкой на ГПП-1 ПАО «Химпром (ВЛ 110 кВ Чебоксары-1) составит 110,8% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Для ограничения перегрузки ВЛ потребуется ограничения нагрузки в Северном энергорайоне энергосистемы;
· при ремонте АТ-1 на Чебоксарской ТЭЦ-2 и отключении ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары загрузка ВЛ 220 кВ Помары – Тюрлема составит 101,1% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Перегрузка ВЛ 220 кВ Помары –Тюрлема устраняется действием АОПО ВЛ 220 кВ Помары –Тюрлема на ПС 220 кВ Помары;
· при ремонте ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь и отключении ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС – Помары загрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) составит 111,1% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Перегрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) устраняется действием АОПО ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) на ПС 220 кВ Тюрлема;
· при ремонте ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь и отключении 1АТ на Чебоксарской ГЭС загрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) составит 101,8% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ, а загрузка ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новый город №1 с отпайкой на ГПП-1 ПАО «Химпром (ВЛ 110 кВ Чебоксары-1) составит 110,6% относительно длительно допустимой токовой нагрузки ВЛ. Перегрузка ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) устраняется действием АОПО ВЛ 110 кВ Тиньговатово - Тюрлема (уч-к Тюрлема - Картлуево) на ПС 220 кВ Тюрлема. Для ограничения перегрузки ВЛ 110 кВ Новочебоксарская ТЭЦ-3 - Новый город №1 (уч-к ТЭЦ-3 - Химпром) потребуется ограничения нагрузки в Северном энергорайоне энергосистемы.

В режимах летнего максимума нагрузок 2025 года при аварийном отключении одного элемента и ремонте второго элемента сети наблюдается аналогичная картина как и в режимах 2021 года.
Указанные перегрузки устраняются действием существующей противоаварийной автоматики на ПС 500 Помары и ПС 220 Тюрлема. 
В приложении М показаны результаты расчетов установившихся режимов на 2021 и 2025 годы в табличном виде, где цветом показана интенсивность загрузки элементов сети.
Результаты расчетов потокораспределения и уровней напряжения в электрической сети энергосистемы Чувашской Республики для нормальных режимов в графической форме представлены в Приложении Л.
На основании проведенных расчетов электроэнергетических режимов можно сделать вывод, что в рассматриваемый период 2021-2025 г.г. при принятых исходных данных не потребуется развитие электрической сети напряжением 110 кВ и выше на территории Чувашской Республики за исключением мероприятий, приведенных в разделе 15.3.
Карта-схема электрических сетей 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики с развитием на пятилетний период 2020-2025 г.г. представлена в приложение Е.


[bookmark: _Toc38630567]Баланс реактивной мощности в электрических сетях напряжением 110 кВ и выше
Баланс по реактивной мощности проверяется для режима максимальных нагрузок. В таблице 33 и 34 показан баланс реактивной мощности энергосистемы Чувашской Республики на расчетный 2018 г. и перспективные 2021 г. и 2025 г.

Баланс реактивной мощности в зимний период 2019-2025 г.г.
	Наименование
	2018
отчет
	2021
Зимний макс
	2021
Паводок
	2025
Зимний макс
	2025 
Паводок

	I. Потребность, МВар
	 
	 
	
	 
	

	Нагрузка потребителей
	298,6
	329,2
	248,6
	333,3
	252,1

	Потери в сетях 110 – 220 кВ
	169,6
	187,0
	173,8
	189,9
	175,8

	Итого потребность
	468,2
	516,2
	422,4
	523,2
	427,9

	II. Покрытие, МВар
	 
	 
	 
	 
	 

	Участие станций в покрытии нагрузок
	347,2
	380,8
	239,0
	385,6
	244,9

	Зарядная мощность линий 110 – 220 кВ
	105,9
	104,7
	101,3
	104,5
	101,3

	Компенсирующие устройства (Реактор на ЧеГЭС)
	-169,3
	-168,6
	-170,9
	-168,4
	-170,8

	БСК подстанций (Венец, Канаш, Алатырь)
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого собственное покрытие
	283,8
	316,9
	169,4
	321,7
	175,4

	Избыток (+), дефицит (-)
	-184,4
	-199,3
	-253
	-201,5
	-252,5



Баланс реактивной мощности в летний период 2019-2025 г.г.

	Наименование
	2019 
	2021
	2025

	
	Лето максимум
	Лето минимум
	Лето максимум
	Лето минимум
	Лето максимум
	Лето минимум

	I. Потребность, МВар
	
	
	
	
	
	

	Нагрузка потребителей
	251,4
	155,8
	271,2
	155,8
	274,9
	157,9

	Потери в сетях 110 – 220 кВ
	168,9
	113,7
	181,5
	113,8
	182,9
	114,7

	Итого потребность
	420,3
	269,5
	452,7
	269,6
	457,8
	272,6

	II. Покрытие, МВар
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Участие станций в покрытии нагрузок
	277,1
	24,0
	281,0
	24,0
	277,1
	24,0

	Зарядная мощность линий 110 – 220 кВ
	103,0
	107,2
	101,4
	103,9
	102,8
	103,7

	Компенсирующие устройства (Реактор на ЧеГЭС,)
	-162,1
	-165
	-160,4
	-107,5
	-162,7
	-167,3

	БСК подстанций (Венец, Канаш, Алатырь)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого собственное покрытие
	218
	-33,8
	222
	20,4
	217,2
	-39,6

	Избыток (+), дефицит (-)
	-202,3
	-303,3
	-230,7
	-249,2
	-240,6
	-312,2



Как видно из таблицы 33 и 34, при принятых уровнях электрических нагрузок на перспективу баланс реактивной мощности складывается в зимний и летний период с дефицитом, который компенсируется по сети из соседних энергосистем. 
Результаты расчетов нормальных и послеаварийных режимов, возникших после отключения ВЛ и АТ показали, что загрузка элементов сети Чувашской Республики находится в пределах допустимых значений, в электрической сети 110 кВ и выше обеспечивается поддержание нормируемых уровней напряжения (приложения Л и М), установка дополнительных средств регулирования напряжения и компенсации реактивной мощности не требуется.

[bookmark: _Toc511315725][bookmark: _Toc38630568]Перечень ПС 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики, для которых рекомендуется реконструкция с увеличением трансформаторных мощностей
ПС 110 кВ Светлая
В настоящее время на ПС 110 кВ Светлая установлены два силовых трансформатора ТДН-10000/110-70У1 мощностью 10 МВ·А каждый. Данные трансформаторы были введены в эксплуатацию в 1982 и 1987 годах.
Суммарная фактическая загрузка силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая в замерный день 18.12.2019 в 19-00 составила 7,116 МВ·А. 
Перспективная загрузка трансформаторов ПС 110 кВ Светлая определяется в соответствии с представленными ТУ на ТП:
- ООО «Устра» - максимальная завяленная мощность 3,5 МВт. Мероприятия по реконструкции ПС 110 кВ Светлая с заменой установленных силовых трансформаторов 2×10 МВ·А на силовые трансформаторы 2×16 МВ·А предусмотрены техническими условиями на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «МРСК Волги» энергопринимающих устройств ООО «Устра» (приложение К);
- ООО «Коммунальные технологии» - максимальная суммарная заявленная мощность 8,942 МВт (Приложение К ТУ на ТП ООО «Коммунальные технологии») в том числе:
· по заявителю с максимальной заявленной мощностью более 670 кВт ООО «Удача» (застройщик микрорайона «Солнечный» г. Чебоксары) на величину 4,4568 МВт в соответствии с ТУ на ТП №38П-99 с продленным сроком действия до 01.11.2020 и на величину 4,0595 МВт в соответствии с ТУ на ТП №38П-105 с продленным сроком действия до 01.11.2020;
· по заявителям с максимальной заявленной мощностью до 670 кВт на величину 0,4257 МВт (Приложение К ТУ на ТП ООО «Коммунальные технологии» строка 18 ТУ на ТП № 27П-164 от 02.10.2019 заявленной мощностью 15 кВт, строка 20 ТУ на ТП № 37П-555 от 18.01.2019 заявленной мощностью 15 кВт, строка 26 ТУ на ТП № 38П-36 от 26.04.2019 заявленной мощностью 56,6 кВт, строка 27 ТУ на ТП № 37П-357 от 10.10.2019 заявленной мощностью 70 кВт, строка 32 ТУ на ТП № 37П-355 от 02.10.2019 заявленной мощностью 119,2 кВт, строка 33 ТУ на ТП № 37П-437 от 25.12.2019 заявленной мощностью 150 кВт).   

	Суммарная максимальная заявленная мощность по ПС 110 кВ Светлая определяется в соответствии с выражением, 
		
			  =  (МВА)

где  – суммарная активная нагрузка новых потребителей, подключаемых к ПС 110 кВ Светлая в соответствии с ТУ на ТП ООО «Устра» и ТУ на ТП ООО «Удача» выданных ООО «Коммунальные технологии», с учетом коэффициента реализации (), равного 0,4,  МВт;

 – суммарная активная нагрузка новых потребителей, подключаемых к ПС 110 кВ Светлая в соответствии с ТУ на ТП конечных потребителей до 670 кВт выданных ООО «Коммунальные технологии», с учетом коэффициента реализации (), равного 0,1, МВт;

 – коэффициент мощности, определяющий соотношение активной и полной мощности нагрузки потребителей, получающих питание от шин рассматриваемой подстанции, равный 0,9 МВт/МВА;

Подставляя вышеуказанные данные по заявителям получаем максимальную перспективную нагрузку ПС 110 кВ Светлая,
 
S ту = (12,0163х0,4+0,4257х0,1)/0,9=5,388 МВА

Таким образом, загрузка силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая с учетом фактической загрузки на 18.12.2019 и перспективной нагрузки составит 12,504 МВА. Данные по загрузке трансформаторов представлены в таблице 35.


Загрузка силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая
	Наименование трансформатора
	Sном, МВА
	Фактическая максимальная загрузка 18.12.2019, МВА (%Sном)
	Перспективная нагрузка, МВА (%Sном)

	Т-1
	10
	4,313 (43,13%)
	7,007  (70,07%)

	Т-2
	10
	2,803 (28,03%)
	5,497 (54,97%)

	Суммарно по ПС
	7,116 
	12,504



Проверка загрузки силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая осуществляется для зимнего температурного режима с учетом перспективной нагрузки определенной выше, а именно:
	- для зимнего режима для энергосистем входящих в ОЭС Средней Волги составляет +5 град. – в соответствии с «Приложением А» к ГОСТ Р 58670-2019 «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Планирование развития энергосистем. Расчеты электроэнергетических режимов и определение технических решений при перспективном развитии энергосистем. Нормы и требования», утвержденного приказом Росстандарта от 19.11.2019 №1196-ст (далее – ГОСТ);
- В соответствии с требованиями приложения № 1 к Приказу Министерства энергетики Российской Федерации от 08.02.2019 № 81 «Об утверждении требований к перегрузочной способности трансформаторов и автотрансформаторов, установленных на объектах электроэнергетики, и ее поддержанию и о внесении изменений в правила технической эксплуатации электрических станций и сетей российской федерации», утвержденные приказом Минэнерго России от 19 июня 2003 г. № 229 для существующих трансформаторов, находящихся в эксплуатации 30 лет и более, учитывается нормальный (без повышенного износа изоляции) режим нагрузки. 
Таким образом, для зимнего режима коэффициент длительно допустимой перегрузки существующих трансформаторов ПС 110 кВ Светлая составит после линейной аппроксимации для температуры +5 град., величину 1,115. 
Реализация схемно-режимных мероприятий в соответствии с пунктом 6.2 ГОСТ невозможна, включая мероприятие по переводу части нагрузки по напряжению 10 кВ ПС 110 кВ Светлая на другие центры питания, ввиду отсутствия связи по сети 10 кВ с другими центрами питания (письмо №МР6/122/2/578 от 18.03.2020 филиала ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» – приложение И).
Анализ загрузки силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая с учетом длительно допустимой перегрузки представлен в таблице 36. В качестве ремонтного режима рассматриваем отключение одного силового трансформатора на ПС 110 кВ Светлая и перевод всей нагрузки на оставшийся в работе силовой трансформатор.


Загрузка силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая с учетом длительно допустимой перегрузки.
	Наименование трансформатора
	Sном, МВА
	Загрузка трансформаторов с учетом перспективной нагрузки, МВА
(%) 
	Разрешенная длительно допустимая перегрузка существующих трансформаторов, МВА
	Загрузка в  ремонтном режиме, МВА
	Превышение загрузки трансформаторов относительно  разрешенной длительно допустимой перегрузки в ремонтном режиме , МВА (%)

	Т-1
	10
	7,007  (70,07%)
	11,15
	12,504
	1,354 (12,14)

	Т-2
	10
	5,497 (54,97%)
	11,15
	
	



Анализ загрузки трансформаторов ПС 110 кВ Светлая для зимнего режима с учетом перспективной нагрузки выявил перегрузку трансформаторов относительно величины разрешенной длительно допустимой перегрузки на 1,354 МВА (12,14%).    
В целях исключения перегрузки трансформаторов необходима их замена.
Загрузка силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая определятся с учетом перспективной нагрузки и в соответствии с выражением, 

 (МВА),

где   – фактическая максимальная полная нагрузка ПС 110 кВ Светлая на 18.12.2019  равная 7,116 МВА;
        Sту – суммарная полная мощность новых потребителей, подключаемых к ПС 110 кВ Светлая в соответствии с ТУ на ТП с учетом коэффициентов реализации и равная 5,388 МВА.

 (МВА),
Мощность рекомендуемого к установке на подстанции трансформатора определяется как ближайшее большее значение номинальной мощности трансформатора по шкале номинальных мощностей. Выбираем трансформатор мощностью 16 МВА.
Проверку загрузки вновь устанавливаемых силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая осуществляем зимнего температурного режима с учетом перспективной нагрузки для температуры зимнего режима +5 град.
В соответствии с требованиями приложения № 1 к Приказу Министерства энергетики Российской Федерации от 08.02.2019 № 81 «Об утверждении требований к перегрузочной способности трансформаторов и автотрансформаторов, установленных на объектах электроэнергетики, и ее поддержанию и о внесении изменений в правила технической эксплуатации электрических станций и сетей российской федерации», утвержденные приказом Минэнерго России от 19 июня 2003 г. № 229 для вновь устанавливаемых  трансформаторов учитывается режим нагрузки с повышенным износом изоляции.
Таким образом, для зимнего режима коэффициент длительно допустимой перегрузки вновь устанавливаемых силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая составит для температуры +5 град., величину 1,25. 
Анализ загрузки вновь устанавливаемых силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая с учетом длительно допустимой перегрузки представлен в таблице 37. 

Загрузка силовых трансформаторов на ПС 110 кВ Светлая с учетом длительно допустимой перегрузки.
	Наименование трансформатора
	Sном, МВА
	Загрузка трансформаторов с учетом перспективной нагрузки, МВА,(%)
	Резерв мощности, МВА (%) 
	Разрешенная длительно допустимая перегрузка существующих трансформаторов, МВА
	Загрузка в  ремонтном режиме, МВА
	Резерв мощности в ремонтном режиме относительно номинальной мощности/  разрешенной длительно допустимой перегрузки, МВА

	Т-1
	16
	7,007 (43,79%)
	8,993
(56,21%)
	20

	12,504
	3,496/ 7,496


	Т-2
	16
	5,497 (34,36)
	10,503
(65,64%)
	20

	
	



Анализ загрузки вновь устанавливаемых силовых трансформаторов ПС 110 кВ Светлая для зимнего режима с учетом перспективной нагрузки не выявил перегрузку трансформаторов в нормальных и ремонтных режимах работы. 
Таким образом на ПС 110 кВ Светлая рекомендуется замена трансформаторов мощностью 2×10 МВА на трансформаторы мощностью 2×16  МВА.

[bookmark: _Toc38630569]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021 – 2025 годы, а также для обеспечения надежного энергоснабжения (в том числе для устранения отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы) и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики, которые соответствуют требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям, на период 2020 – 2025 годов.
[bookmark: _Hlk30363459]Согласно проекту Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020–2026 гг. в Чувашской Республике не планируется ввод объектов 220 кВ и выше (Приложение Б). 
Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021 – 2025 годы, а также для обеспечения надежного энергоснабжения (в том числе для устранения отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы) и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики, которые соответствуют требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям, на период 2020 – 2025 годов представлен в таблице 38 и Приложение В.
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[bookmark: _Hlk30363476][bookmark: _Toc511315728] Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021 – 2025 годы, а также для обеспечения надежного энергоснабжения (в том числе для устранения отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы) и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики, которые соответствуют требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям, на период 2020 – 2025 годов
	№ п/п
	Наименование объекта
	Наименование мероприятия
	Проектная мощность, МВ·А
Длина ВЛ, км
	Год ввода
	Организация, ответственная за выполнение проекта
	Обоснования необходимости реализации представленного мероприятия.

	1.
	ПС 110 кВ Светлая
	Реконструкция:
замена силовых трансформаторов 2x10 МВА
	

2х16


	16 МВА 
- 2022

16 МВА 
- 2023
	Филиал ПАО «МРСК Волги» –«Чувашэнерго»
	Реализация технологического присоединения 




[bookmark: _Toc38630570]Сводные данные по развитию электрической сети напряжением ниже 220 кВ с выделением сводных данных для сети ниже 110 кВ
В период 2020–2025 годы планируется выполнение следующих мероприятий по сети напряжением 110 кВ:
реконструкция, модернизация, ввод в работу трансформаторных подстанций в сводном объеме – 1 единицы.
Распределение выполнения данных мероприятий по годам представлено в таблице 39.

Вводы, реконструкция и модернизация сетевых объектов классов напряжения 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики

	Наименование
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	Всего

	ВЛ и КЛ, км
	-
	-
	-
	–
	–
	-
	-

	Трансформаторные подстанции, ед.
	-
	-
	1
	1
	
	-
	1

	Мощность, МВ·А
	-
	-
	16
	16
	
	
	32



Инвестиционными программами субъектов электроэнергетики Чувашской Республики предусмотрено выполнение следующих мероприятий по развитию электрической сети классом напряжения ниже 110 кВ:
реконструкция, модернизация, ввод в работу ВЛ и КЛ в сводном объеме – 138,6 км;
реконструкция, модернизация, ввод в работу трансформаторных подстанций в сводном объеме – 22,5 МВА.
Распределение данных мероприятий по годам представлено в таблице 40.

[bookmark: _Hlk36647412]Вводы, реконструкция и модернизация сетевых объектов классов напряжения ниже 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики
	Наименование
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	Всего

	
	35кВ и ниже

	ВЛ и КЛ, км
	22,9
	25,7
	23,7
	28,3
	38,0
	- 
	138,6

	ПС, МВ·А
	3,7
	7,3
	6,3
	4,0
	1,2
	 -
	22,5



Сводные данные по развитию электрической сети напряжением ниже 220 кВ с выделением сводных данных для сети ниже 110 кВ показаны в приложение Д.

[bookmark: _Toc38630571]Заключение
1. Настоящая работа выполнена в соответствии с Техническим заданием на выполнение работы «Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021–2025 годы» утвержденное врио. министра экономического развития, промышленности и торговли Чувашской Республики С.И. Ананьевой 17.06.2019
2. В данной работе был проведен анализ существующего состояния электросетевого комплекса 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики.  В Чувашской Республике сложился развитый электросетевой комплекс: в собственности и эксплуатации филиала ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Волги сети напряжением 500, 220 кВ (по состоянию на 01.01.2020 г.): ПС 220 кВ – 4 штуки, ВЛ 500 кВ – 158,2 км, ВЛ 220 кВ – 562,11 км (протяженность ВЛ 220-500 кВ указана по территории Чувашской Республики).
3. В собственности и эксплуатации ПАО «МРСК Волги»-«Чувашэнерго» находятся сети напряжением 110, 35 кВ, 6-10-0,4 кВ, в том числе, по состоянию на 01.01.2020 г.:
· ПС 110 кВ – 76 шт. / 2015 МВА;
· ЛЭП 110 кВ (по трассе) – 92 шт. / 1704,57 км (ВЛ).
На территории Чувашской Республики эксплуатируются 23 абонентские подстанции 110 кВ, на которых установлено 1637,7 МВА трансформаторной мощности.
4. Развитие электрических сетей 110 кВ и выше Чувашской Республики предусматривает следующий объем строительства:
- реконструкция ПС 110 кВ Светлая с заменой трансформаторов с 2х10 МВА на 2х16 МВА.
5. Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021 – 2025 годы, а также для обеспечения надежного энергоснабжения (в том числе для устранения отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы) и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики, которые соответствуют требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям, на период 2020 – 2025 годов представлен в таблице 38








[bookmark: _Toc38630572]ПРИЛОЖЕНИЕ А.
[bookmark: _Toc38630573]Техническое задание на выполнение работы «Схема и программа перспективного развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021–2025 гг.»
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[bookmark: _Toc38630574]ПРИЛОЖЕНИЕ Б. 
[bookmark: _Toc38630575]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию электрических сетей напряжением 220 кВ и выше в соответствии с проектом Схемы и программы развития ЕЭС России на период 
[bookmark: _Toc38630576]2020–2026 годы. 
В соответствии с проектом Схемы и программы развития ЕЭС России на 2020–2026 годы мероприятия по развитию электрических сетей напряжением 220 кВ и выше в энергосистеме Чувашской Республики не предусмотрено.



[bookmark: _Toc38630577]ПРИЛОЖЕНИЕ В.
[bookmark: _Toc38630578]Перечень реализуемых и перспективных проектов по развитию территориальных распределительных сетей классом напряжения 110 кВ и выше, выполнение которых необходимо для обеспечения прогнозного спроса на электрическую энергию (мощность) на территории Чувашской Республики, предусмотренного программой развития электроэнергетики Чувашской Республики на 2021 – 2025 годы, а также для обеспечения надежного энергоснабжения (в том числе для устранения отдельных частей энергосистемы, характеризующихся повышенной вероятностью возникновения недопустимых режимов работы) и качества электрической энергии на территории Чувашской Республики, которые соответствуют требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям, на период 2020 – 2025 годов
	№ п/п
	Наименование объекта
	Наименование мероприятия
	Проектная мощность, МВ·А
Длина ВЛ, км
	Год ввода
	Организация, ответственная за выполнение проекта
	Обоснования необходимости реализации представленного мероприятия.

	1.
	ПС 110 кВ Светлая
	Реконструкция:
замена силовых трансформаторов 2x10 МВА
	

2х16


	16 МВА 
- 2022

16 МВА 
- 2023
	Филиал ПАО «МРСК Волги» –«Чувашэнерго»
	Реализация технологического присоединения



[bookmark: _Toc38630579]ПРИЛОЖЕНИЕ Г.
[bookmark: _Toc38630580]Перечень планируемых к строительству и выводу из эксплуатации электрических станций, установленная мощность которых превышает 5 МВт (в том числе генерирующих объектов, функционирующих на основе ВИЭ)

Вводы и демонтажи генерирующих мощностей в энергосистеме Чувашской Республики на период 2020-2025 годы не планируются.

[bookmark: _Toc38630581]ПРИЛОЖЕНИЕ Д.
[bookmark: _Toc38630582]Сводные данные по развитию электрической сети напряжением ниже 220 кВ с выделением сводных данных для сети ниже 110 кВ 

	
	Наименование
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	Всего

	
	Всего

	ВЛ и КЛ, км
	22,9
	25,7
	23,7
	28,3
	38,0 
	
	138,6

	ПС, МВ·А
	3,7
	7,3
	22,3
	20,0
	1,2 
	
	54,5

	
	110 кВ

	ВЛ и КЛ, км
	-
	-
	- 
	- 
	- 
	- 
	-

	ПС, МВ·А
	-
	-
	16
	16
	-
	- 
	32

	
	35кВ и ниже

	ВЛ и КЛ, км
	22,9
	25,7
	23,7
	28,3
	38,0 
	 
	138,6

	ПС, МВ·А
	3,7
	7,3
	6,3
	4,0
	1,2 
	 
	22,5






[bookmark: _Toc38630583]ПРИЛОЖЕНИЕ Е.
[bookmark: _Toc38630584]Карта-схема электрических сетей 110 кВ и выше энергосистемы Чувашской Республики с развитием на период 
[bookmark: _Toc38630585]2020-2025 г.г.




[image: ]

[bookmark: _Toc38630586]ПРИЛОЖЕНИЕ Ж.
[bookmark: _Toc38630587]Перечень действующих договоров на технологическое присоединение к 
ПС 110 кВ энергосистемы Чувашской Республики, суммарная перспективная нагрузка которых по договорам на ТП превышает 1 МВт
	Отрасль народного хозяйства (в соответствии с формой 8)
	Номер договора
	Дата договора
	Уровень напряжения, кВ
	Категория надежности
	Центр питания
	Максимальная мощность, кВт
	Дата исполнения обязательств по договору
	Дата заключения ДС о продлении срока исполнения обязательств
	Дата исполнения обязательств по ДС

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	производство
	1920-000589
	07.02.2019
	10
	2,3
	ПС 110 кВ Лапсары
	3900
	07.02.2021
	 
	 

	сельское хозяйство
	1920-002090
	18.06.2019
	10
	2
	ПС 110 кВ Кожевенная
	1200
	18.06.2020
	 
	 

	строительство
	1691-000769
	23.03.2016
	10
	2
	ПС 110 кВ Новая
	4415,92
	23.03.2020
	 
	 

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	1891-000611
	16.05.2018
	10
	2
	ПС 110 кВ Новый город
	4900
	16.05.2020
	 
	 

	строительство
	1891-000699
	06.06.2018
	6
	2
	ПС 110 кВ Западная
	8375,157
	06.06.2020
	 
	 

	производство
	1891-001377
	25.09.2018
	6
	2
	ПС 110 кВ Тормозная
	6000
	25.09.2020
	 
	 

	строительство
	1891-001071
	25.07.2018
	10
	2
	ПС 110 кВ Радуга
	7180
	25.07.2020
	 
	 

	производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	1991-001179
	03.06.2019
	10
	2
	ПС 110 кВ Спутник
	5740
	03.06.2021
	 
	 

	строительство
	1620-000844
	24.03.2016
	10
	2
	ПС 110 кВ Светлая
	3500
	24.03.2018
	14.07.2016, 13.06.2017, 19.08.2019
	24.03.2018, 13.06.2019, 31.12.2023

	строительство
	735
	20.10.2016
	10
	2
	ПС 110 кВ Светлая
	4456,8
	20.10.2018
	01.11.2018
	01.11.2020

	строительство
	733
	26.10.2016
	10
	2
	ПС 110 кВ Светлая
	4059,5
	26.10.2018
	01.11.2018
	01.11.2020
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Рисунок .1 - Режим зимних максимальных нагрузок 2018 года. Нормальный режим
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Рисунок 2 - Режим зимних максимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок 3 - Режим зимних минимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок 4 - Режим летних максимальных нагрузок 2019 года. Нормальный режим
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Рисунок 5 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок 5.1 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим. Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ГЭС. 
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Рисунок 5.2 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим. Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарская ТЭЦ-2. 
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Рисунок 5.3 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим. Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь. 

[image: ]

Рисунок 5.4 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим. Вывод в ремонт ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС - Помары. 
Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чигашево.

[image: ]
Рисунок  5.5 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС - Помары. 
Аварийное отключение АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2.
[image: ]
Рисунок 5.6 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС - Помары. 
Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь
[image: ]
Рисунок 5.7 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 500 кВ Чебоксарская ГЭС - Помары. 
Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь
[image: ]

Рисунок 5.8 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт 1АТ Чебоксарская ГЭС.
Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Канаш I цепь.
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Рисунок  5.9 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт 1АТ Чебоксарская ГЭС.
Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарская ТЭЦ-2
[image: ]
Рисунок 5.10 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт 1АТ Чебоксарская ГЭС.
Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь

[image: ] 
Рисунок 5.11 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь.
Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь.
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Рисунок 5.12 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь.
Аварийное отключение ВЛ 110 кВ Новочебоксаркая ТЭЦ-3 - Новый город №2.
[image: ]

Рисунок 5.13 - Режим летних максимальных нагрузок 2021 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС - Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь.
Аварийное отключение АТ-1 на Чебоксарской ГЭС.
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Рисунок 6 - Режим летних минимальных нагрузок 2021 года. Нормальный режим
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Рисунок 7 - Режим зимних максимальных нагрузок 2025 года. Нормальный режим
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Рисунок 8 - Режим зимних минимальных нагрузок 2025 года. Нормальный режим.
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Рисунок 9 - Режим летних максимальных нагрузок 2025 года. Нормальный режим.
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Рисунок 9.1 - Режим летних максимальных нагрузок 2025 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ГЭС. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ГЭС. С учетом снижения нагрузки Северного района Чувашской Республики на ~ 35 МВт
[image: ]
Рисунок 9.2 - Режим летних максимальных нагрузок 2025 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт АТ-1 Чебоксарской ТЭЦ-2. Аварийное отключение АТ-2 Чебоксарской ТЭЦ-2. 
С учетом снижения нагрузки Северного района Чувашской Республики на ~20 МВт.
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Рисунок 9.3 - Режим летних максимальных нагрузок 2025 года. Послеаварийный режим.  Вывод в ремонт ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 I цепь.
 Аварийное отключение ВЛ 220 кВ Чебоксарская ГЭС – Чебоксарская ТЭЦ-2 II цепь. С учетом снижения нагрузки Северного района Чувашской Республики на ~ 10 МВт.
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Рисунок 10 - Режим летних минимальных нагрузок 2025 года. Нормальный режим.
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Рисунок 11 - Режим нагрузок в период паводка 2021 года. Нормальный режим. 
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Рисунок 12 - Режим нагрузок в период паводка 2025 года. Нормальный режим. 
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2015 г.	2016 г.	2017 г.	2018 г.	2019 г.	854.43	862.22	851.5	840.5	851.05	МВт
image2.png
6000

5000

4000

MAH.KBT. ¥4
w
8
5]

2000

1000

4978,9

019,9

2015r.

5027,6

|3312

2016T.
H [otpe6nenne

5086,32°%°

2017r.
M BbipaboTka

5098

|45527

2018r.

5107,7

|12”

2019r.




image3.png
100%
W Hace/ieHne v NpUpasHEHHbIE K HeMy TpyNMbl noTpe6uTeneit
90%
B TOPros/is ONTOBAsA W PO3HNYHARA; PEMOHT aBTOTPAHCTIOPTHBIX CPEACTB
80% 1 MOTOLMKNOB
Mpoyme Bu/Ibl SKOHOMMYECKON [eATENbHOCTY
70% B TPaHCNOPTMPOBKA W XpaHeHue
[leATeNbHOCTL B 06/1aCTH MHPOPMALMK 1 CBASU
60%
B CTpOUTeNbCTBO
50%
M OBecrieyeHme 3NeKTPULECKON SHEPTUEN, rasoM 1 Mapom,
0% KOH/IMUMOHNPOBAHME BO3/lyXa
BoziocHabeHme; BOJ0OTBEleHMe, OpraHu3alma c6opa 1 yTuansalmm
OTXO/10B, AEATENLHOCTH MO IMKBUAALNM 3aTPASHEHNI
30% B O6pabaTbiBatolime NPOU3BOACTBA
20%
B [106bl4a M0E3HBIX NCKOMAEMBbIX
10%
B Ce/lbCKOE XO3AICTBO, /IeCHOEe X03AICTBO, 0XOTa, PbI6ON0BCTBO U
b16080ACTBO
0% P! A

2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r.




image4.png
2,0%; Cenbckoe 0,1%; [lo6blya NoNesHbIX
XO3ANCTBO, IECHOE MCKonaembix
XO3ANCTBO, OXOTa,
pbi6onoBCTBO U
21,1%; Hacenenme U650, 28,4%; O6pabartbisaiowyme
NpUpaBHeHHbIE K Hemy npoussoacTea
rpynnbi notpe6utenei

15,8%; Toprosna ontosas
¥ POSHUYHAA; PEMOHT

11,9%; O6ecneueHue

3/IeKTpUYECcKon
aBTOTPAHCMOPTHBIX 3Heprueit, razom u
CPeACTs U MOTOLMKNOB napom,

1,6%; CTpouTtenbcTeo

19,2%; TpaHCNOPTUPOBKA
¥ XpaHeHune




image5.png
[ons ot obuien mowHoctH, %

37,2%

62,8%

= T3 =13C




image6.png
= YeGokcapckan T3L-2 HosoueBokcapckan TL-3 = YeBokcapckan 13C




image7.png
5400,0

5200,0

5000,0

4800,0

4600,0

4400,0

4200,0

4000,0

3800,0

2015

5232,5

2016

I Canib0 NepeTok, MIH.KBT.u.

2017

—e—BbipaboTKka, M/H. KBT.4

2018

—eo—[loTpebneHne, MNH. KBT.4

2019

1200

1000

800

600

400

200

-200

-400




image8.png
120,0%

100,0%

80,0%

40,0%

20,0%

0,0%

18,5%

21,1%

18,3%

AMO

W 0 20 net

moT21 2040 net

cno

o141 4050 et

ono

cabiwe 50 neT





image9.png
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

AMO cno

mao15neT WOT1640257€T cabiwe 25 net




image10.jpeg
Tlpunoxenne Ne 1
x morosopy Ne 27/2019
ot 24 centsbps 2019 1.

VTBEPXKIAIO
Bp#o MUIHCTPE IKOHOMHUECKOTO
PA3EATIA, IPOMBIILICHHOCTH HTOProRH
UyBanmckoi Pecty 0Ky

i |
Ha puunosnenie pabors «Cxeva 1 ORI EPCTIeRTIBIION0 PAIBHTIS
2J1eKTPOIHEPLETHRI Yypaueroii Pecnyduuki na 20212025 roasm»

1. Oecuopamse s paspaboTry

1.1, TMocranopsenue TIpaBirrenncrna Pocenticxott denepans ot 17 oKTHOpA
2009 . MNe 823 «O cxemax W [POFPAMMAX  [EPCTIEKTHBHOTO PasBHTIS
ACKTPOINEPTCTHES

1.2, Heobxoims
akTyabHOT HHpOPMALILCT LT opMIpOBAHLI CBOIT HHBECTAIMOHHBIX TIPOTPAMM.

. obecrieuCHis  PaCpe/ie/HTebHbX CeTeBLIX  KOMIaHui

2 Lenn u 3aaadi padothb!

OCHOBHBIMK LICIIAMH pilﬁ(ﬂ’[;l SIBIISLEOTCA pa_'ip‘dl’)oTKﬂ HPCL\MO‘/[(CHHH o p'd'}Bl'lTllK.)
cerenoil HHGPACTPYKTYPEL H ICHEPIPYIOLIX AMOIHOCTEH, OBECTCUEHHIO YAOBACTBOPEHI
ﬂ()]ll'()C;lO‘{HOFO n Cpl.‘,‘lllL:Opﬂ‘HIOr() CH]JOCG Ha ')HBKW)II‘]ECK_V}O DHCPHHO ¥ MOLIHOCTD,
(1)&)})‘\!1(\2‘(, a ThHBIX 1 G'[Z\Tt)ll[)liﬁ1‘}l!-l?( ‘,\'.'IOBHYI s HP!I“HC‘IEHH}I HHBCCTHllﬂﬁ B
'C'lPOIHCJI B8O OGBLCKTOB l/l\;l\"l'pﬂ'yHCpI'C[‘HI\')L

(OCHOBHBIMI JajadaMy ])36 Bl SABJISIOTCAL
3palorKa npeutoKeHiii - 1o CKOOPAHHHPOBAHHOMY pasBHTHIO 00BEKTOB
TCUCPDUHH (C }"‘XC'I'OM .‘r(c.\mlrraxccfl) " BIICITFP()CCTCU!:JX 00BEKTOB HOMMHAIBHBIM KJjraccom
wanpskenst 110 KB 1 BBIINE 110 IHEPTOCHCTEME YypatcKoH PecnyGiuKi Ha nsTHeTHIE

[EPHOI ITO TOAAM;

4 TIpCUIOKEHNT 10 PAsBHTHIO AeKTPUNECKIX cerell HOMHHAIBHBIM

wraccon Hanpsxenns 110 kB 1 Bhle MO IHEProCHCTEME Uypalckoit PecrryGauxi Ha
15 ofiecnedenis HaACKHoro yIKIMOHIPOBANLA B J0ATOCPOYHON

FATHIIETHHI 1epnojt
HCI\CHCICHIBUQ

ofecneueHme CI(OOP;‘_!HHHPO}KUlHUI 0 BBO#@ B aucxmya'mumo 1 BbIB
SKCITYaTaln 00hEKTOB cerenoit HHQPACTPYKTyphl 1 [eHCPHPYIOTIHK MOILHOCTEH,

HI'I('I)UP.\MHMOHHOC oBecneyeHue iXCﬂ'YCJH)HOC‘I‘)l ODI'L\H()B I'(YC}’;'IC\DCTBCHHO“ BAACTH
Yysaumckoll PecnyOiuki 1ipH op>MIPOBANIH HOTUTHIM B cdpepe HIICKTPOINEPTETIKIL, a
TaroKe Opramuzaii KoMpepyeckoil B T XHOTOTHUECKOH  1HPaCTPYKTYPB! QTpaciy,
cyOLeKToR SIEKTPOIHEPIeTHKIT I notpeduTeneit JeKTpHYECKOlt SUCPTHI,

OGCCITC‘{\JHUC l(O()pHIUIE‘.UHH JUIAHOB ]'!kl'ﬂﬂlﬂlﬂ '\'0UJHIHHU-BHUPFUTHLWCKOFO
OM {Xl.!.\lk‘lIlCHH)i 0OHEKTOB I'el‘.dpﬂul”i, HCI‘I()J]b?)’lO[UHX

U3

KOMILACKEA, B TOM HHeie ¢ yic¢
BOIOBHOBIACMEIE HCTOURHKI JHCPUHIL

3. Tpedosanust K paspadorke Cxembl W [POrpadMMbl
LePCIERTHBIOT0 PRIBIisl JACKTPUIHEPTETHRI YyBaiteroi Pecnyfomin wa 2021-

2025 roabl | ee pe3yapTaTaM
Cxema H 1porpamMsa [EPCICKTHEHOIO PasBiTIi 3NCKTPOIHEPICTHRA ypaucKoit
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2
Pecry Gy na 2021-2025 rojisl A0IGKHbS BBITTOIHATHCH C YUCTOM:

[TpaBut pa3paGOTKH 1 YTBCPIKICHIA CXEM 11 IPOrPAMM [ePCHEKTUBIONO PA3BHTHI
5IIEKTPOIHEPTCTHKY,  YTBEPKACHHLIX  [OCTAHOB/ICHHICN Tpassrensersa  Poceuiickoi
®dejepaliy o1 17.10.2009 Ne 823;

IIpaBui TeXHOJIOHUECKOro GyHKINOHHPOBAMIL 37IEKTPOSHEPTETHUECKHX CHCTEM,
YIBEPIKACHHBIX TIOCTAHOBICHHICM Ilpasurenncrna Poccuiickoit denepatin oT 13.08.2018
Ne 937;

MeETOIHUECKHX PEKOMERALN 10 [POCKTHPOBAHMIO PasBiTH IHEPrOCHCTEM,
YIBEPIKAEHHBIX [PHKA3OM Mumauepro Poceun oT 30.06.2003 Ne 281;

TpeGopaiuii K 0GECHEUCHHIO  HAICKIOCTH ICKTPOIHEPIETHUCCKUX  CHCTEM,
HALEKHOCTH 1 GE30MACHOCTH 0OBCKTOB DJICKTPODHEPIETHKH i HHEPTONPUHUMATOLIHX
yeTaHoBoK «MeToBIHeCKk e yKRasa Il 1o YCTONMHBOCTH JHEPTOCHCTEMY, YTBEPIICHHEIX
npuKasom Munsnepro Poceuu ot 03.08.2018 Ne 630.

PaGora AOTKHa COAGPKATh KDATKHE BHIBOABI (cpoftyIo  MH(OPMALHIO) 1O
ocHOBHBIM  pasgeray  Cxempl M IPOrPaMME! HEPCHeKTUBHOTO  PA3BUTHA
SIEKTPOIHEPrETHRI Ty BALICKOH PeenyGanKn Ha 2021-20235 rozsl.

JlosmkkBl  OBTh  HOATOTOBACHS! oGocropBatounie  Marepuaist k  Cxeme #
[IPOrpaMMe TepCAEKTHBHONO PasBHTHS JieKTpodNEpreTHKY LyBacKo PecnyGmuku Ha
2021-2025 romsl.

Pe3ynsTaToM BHIIOMHCHIL paboTE! ABINOTCH:

npockT pacropsuketit [iassl Yypauickoi Pectty 0K 06 yroepucaeni CXeMel 1
[pPOrPaMMBI EPCICKTHBHOTO pasBHTHA aneKTposHepreTHiH TyBaickol Pecity@uxu Ha
2021-2025 rojpl, coorsercrpyiomedt m. 27 i 1. 28 Ipapmun pa3paBoTKy U YTBEPAACHAA
cxeM M TpOIrpaMM  NEPCHEKTHBHOIO  pasBiTHi 9ACKTPOIHEPICTHRY,  YTBEPIKACHHEIX
TlocranosncHuem LpaBuTebCTBa Poceniickoii Geaeparms o1 17 okraGpa 2009 r. Ne 823
(nanee - [TpoexT);

PACHETHO-TIOSCHUTEbHA] 3AHCKA, COOTBETOTEYION@ 1T, § IHHOIO TEXHHUCCKOTO
sapanm (naiee — PacueTHO-OACHATERHAL JamicKa) M ABJDIOMMAACA OCHOBOM AL
paspatoTku [lpoekra.

ITpoexr 1 PacueTHO-NOSCHHTCILHYIO Jamucky HEOOXOMIMO COIAcoBaTh ¢
NPEACTABHTE/IME paboucii TpyMIbL 10 obecneuctuto PHEKTUBHOTO B3AHMONEHICTBHSL
OpraHoB ACTIOALMTCNILHOMN  BIACTH Uypawckoit  PecrryGimKit,  OpraHos MCCTHOTO
caMOynpaBeHis 1 CyGbeKTOB IHEPICTHRH [Pl pazpaloTKE CXEMBI M HPOrPaMMBI
PU3BHTHA IHCPIETHRI Uypaiuckoii PecnyGanki, CO3AHHON PACTIOPAKCHHCM Kabunera
Musnctpos UyBalickoi PeerryGmuki or 15.02 2013 Ne 95-p.

4. Bianmocssish ¢ TPEALICCTBYIOMIMH paboranu  H
focaenyOuMH  padoTan, upeanoaaraeMoe  KOHKPETHOE HCTIO0/Ib30BAHNE
pesysIbTATOB paboTsl

Tlp  paspadore Cxemsr B TpOrpamdMpl  [CPCTICKTHBHOIO pa3BuTHA
IJCKTPOIHEPTETHRN Uysamckoii PecryGumku na 2021-2025 roapl HE0OXOANMO YHCCTh:

axTyansHyo Cxeny 1 nporpaMmy paspurus EOC PoccHH Ha CEMHIICTHITH TePHOM,
YTBEPIKUCHHYIO B YCTAHODICHHOM nopsare (IpoeKT);

Cxemy W HpOrpamMMy [CPCreKINBIOTO Pa3BITHs DIEKTPOIHEPTETHRIL UYyBamckoH
PectyGayikn Ha 20202024 roxpl, YTBCPIKICHHBIC paCTIOpIKEHHEM Tnagp UyBauickoi
PecmyGanku ot 30.04.2019 Ne 181-pr;

esxeronii oruet 0 QyHKUHOHHPOBAHUH Eausofl 9Hepreruaeckoil CHCTeMbl
Poccnii # JIAHHBIE MOHWTOPUHIA MCTOMHEHHST CXEM 1 TIPOrpaMy NEpCIeKTHBHOIO
PA3BUTHS JIEKTPOIHEPTCTHRIL
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[POrHO3 CLPOCA Ha SNMSKTPHHUCCKYIO IHCPIHIO H MONIHOCTD, paspaGaThIBaeMBIH
AQ «CO EDC» 110 aHeprocucrene Yypanickoii Pecrly Ok 1l 0OCHOBHBIM KDYITHBIM Y3/aM
parpysiit  (IpH - HEOGXOMMOCTIT), PACTIONOKCHHBIM ~ Ha  TEPPHTOPUH YyBarmcKoH
PecnyGanKy,

npeuiokenns AQ «CO EDC» 10 passuTHIO PAacTpE/CIHTCIBHBIX cerefi, B TOM
YHCAE 10 TICPEU0 " ]12\3?\!CLLICHHIU QDBEKTOB 'jIJK:K'Ip('l'ﬂHCpl'CTHKH ﬂOfIy‘lGHHle Ha
OCHOBE PE3YALTATOB MCIIOAL30BAHIL [1epCIeKTHBHON PacieTHOI MOLeH 9HEProCHCTEMBI
Yypauickol PecriyOmuku, & TamKe TPEUIOAKEHHUE CCTEBRIX opraunzauuii Mo pasBHTHIO
HAEKTPHUYECKUX CETCH IHCPTOCHCTEMEL UysamcKoit Pecrrybiniky;

YTBCPIKIACHHBIC B YCTAHOBICHHOM  MOPHAKS B MpeAUICCTBYIOUIHA  MEPHOI
HEBECTHIHORHBIE TIPOIPAMAb CYOBEKTOB YICKTPOIHCPIET yin UyBaticKo PecryGnHKi;

Crpateruio coLaibHO-IKOHOMUUECKOTO pazpuTitd yBaiekoi PecryOanki;

CXEMBI  BBUIAYH  MOU{HOCTH  3JICK Taniil, BBUTOMHEHNDIC  TIPOCKTHDIMI
oprafusaisiMi (P X HAHYHH);

CXeMBbl BHCUIHErO 3JICi{'lpOCTIﬂ()?l(c}lhil ﬂU'lT?C(’)]l'l'C.'lCI"‘I, BBLILIOIHEHHDLIE ﬂpOCK'I'HHMM
Oprafu3aLAMI (nipu ux HAJHUHIL);

HHBIE 1',‘{\60’[]:1 B obiacta SJICKIPOJl{CPI‘CTLII\'!I, CHOCOGCTB}'IOIL‘HC BBLIITOTHEHITIO
nanHoH paGoTs (I1pY UX HAHHH).

Pesynprarhl CXedbl # IIPOrPaMME! NEPSICKTHBIOIO PAsBHTHIL DIEKTPOIHEPIeTHKI
ysauickoi PectyGimuxn xa 2021-2025 rozsr:

HCTOMB3YIOTCH B KAuCCTBE OCHOBBI UL pa3paBOTKH CXeM DBHIZAuU MOUIHOCTH
PErHOHabHBIX snexrpoctanuuii, uo Jud (opMupoBaHMsL  C  HOMONB3OBAHHCM
HepCNeKTHBHOI pacucTHOl MOAETH ULl Uygamcxoh PeciryGamKl  TIPE/NO: eumit 10
OIIPECEHHIO 308 CBOGOJIIOTO MEPETOKA IEKTPHYCCKOH DHEPTHH (MOILIHOCTH);

apmoTes  OCHOBOI  Ans  paspadoTki MHBECTHLHOHHEIX — TIPOTpaMM
PACTIpeAIHTENDHBIX CCTEBDIX KOMNaHui,

P

5. TpeGopauns K COACPRANHIO PacqeTHo-mosiCHITENLI0N 3aMICRH Cxembt ¥
ﬂpOX'pﬂI\L\il;l aepeHert HBHOTO ]H\Z)Bll'l'llﬂ D.’XU\CT[)D.’)HCPI'CTHKH quﬂluCKOi’l
Pecmyamiin ta 202 1-2025 roant
51. B paGore aospken Owith [pOBEACH anain3d  CYUIEeCTBYIOMEro Gamanca
MOIMHOCTE ¥ 3IEKTPHUSCKOT SHEPITH B SUCPrOCHETEME YyBaicKoi PecnyGnuky.

5.2. B pabore DOMKHBI GLiTh MpeACTaBieHbl OTUCTHAA JUTHAMUKE [10TPEONCHIS
DIEKTPOIHEPTHU B Yypanckoli PecryOunuxi 1 CTPYKTYpa snekTporoTpedient 1o
oCHOBHEIM TpyTIaN notpebireieli 3a nocieume 5 ner.

5.3k B pavore A0KHE GoITh YII)C;[C'X'K\BTICHR JIAHAMHKY M3MEHEHUS MAKCHMYMa
HATPY3KH.

5.4, B padote te00XOMHMO OTPAsITE CTPYKTYPY VCTAHOB)EHHOH 971EKTPHICCKOH
MOLEOCTH 1A TeppaTopmy  UyBauiekoli PecriyGrisiki, B TOM HHCIE € BbIC/ICHHEN
HHGOPMALIHH 110 BBOJIAM, ACMONTAAANM i JPYrHM AEHCTBHIM C 57EKTPOIHEPTETHUECKIMI
OBBEKTAMH B ITOCHEHEM FOAY.

5.5. B paBore HeoOXOIHMO OTpasHTh CTPYKTYPY BBIPaOOTKH 9IEKTPOIHEPTHM [0
THTAM H7EKTPOCTAHIIHIT I BHIAM CoOCTREHHOCTH.

56. B padote JLOJIKHD BT [PEenCTaBICHD XapaKTepHCTHKA
DYHKIITORMPOBAILLL DUEProCHCTEMbI UypalicKoi PecnyOnnKy 1 aHaTH3 PeKHMOB paBoTsl
SIEKTPHUCCKHX CETEH HANpIKEHHEM 110 kB 1 BbuLC 32 OTYCTHRI risITreTHIH nepro.

5.7. B pabore JOMKHBI GLITh  [pEICTABIEHDI  OCHOBHBIC XapaKTePHCTHKA
9IIEKTPOCETEBOrO xoasiicrsa UyBamckoll PecnySanku 110 KB 1t BBILIC, BIIIOYAs [TepeyCHb
CyIecTRYIOLIX Uit BreKTponepeatit 1 [oxcTanLl, KIAce HAMPUKEHHs KOTOPBIX
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PABEH WK MPEBRINIACT 110 kB, ¢ yKa3aHHeM CBOJHBIX JAHHLIX 110 HITM.

5.8. B pabore pomwkcH OBITB MPEACTABIEH nepeyeHs KpyHHpIX CyLIECTBYIOUIHNX
roTpefuTenelf ¢ yKasaHHCM MAKCHMA@ILHOM — HaIPy3Ki, 3aSIBJCHHON MOLIHOCTH ¥
MHAMUKM X HOTPeCIICHIs Ha paccMaTpuBaeMplil IEPHOJ, 8 TAIuKe TepedeHs OCHOBHBIX
TepCTIeKTHBHBIX OTPEOMTE/CH ¢ yKasatneAt SASBJICHHON MAKCHMATbHON MOIIHOCTH (na
OCHOBE IOOROPOB HA OCYIIECTRICHHE [EXHOOIHUECKOTO TIPAICOCIITHEHILA).

B ]l[\ﬁﬂ'lc Heol MO ()TI)('UHTI; OCHOBHBIE BHEIIHNE ')."ICKIPH‘«ICCKHC CBA3N
sueprocueTenmsr Yysau ¥ PecnyOman

5.10. B paGoTe jOVKEH ObITL IPEACTABICH nporHo3 roTpedaeHs STEKTPHUECKOH
JHEPrH W MOLIHOCTH 110 SHEPT ocrcrene  UyBarmekoit PecryGsuky Ha TIATHICTHHA
{IEPHOI 110 KAKAOMY FOAY [POTHO3MPYEMOTO NEPHOIA.

[porHo3 nOTpedIeHMs IMMEKTPIUCCKO HEprHi # MOIIHOCTH Geperea i3 GasoBoro
BapHaiTa pa3paboTaHHOH i yTBepIKIeHHOH CXeMbl T MPOrPaMMBl Pa3BHTHA EDC Pocenut
Ha 2020-2026 romsl. B ciydae eci Ha MOMCHT pa3paGoOTKK CXEMBL M HPOrPaMMBI
pﬂ'LBUHUI ')JCI(‘I])UI)HCP!("HH\'H L’i)'BﬂIHCI\‘Oi‘I ]"CCH_\ DIIHKM Cxema M HpOl“[)?l.\lM‘d IJQJBHTﬂﬂ
230 Poceny Ha 2020-2026 rofpl He YTBEPEACHR, HCHOIB3YETCS [POrHo3 aAKTyaJIbHOH
pejrakimn npoeKTa CXeMbl 1 HPOIPAMMbI PA3BHTHS EDC Pocery Ha 2020-2026 rogpl.

B paore. MOKCT GuITh NPEACTABICH JOTONHATEABHBI IPOTHO3 roTpedeHit
SACKTPHUECKOIl  IHEpIi (MOIUIEIOCTH) 110 AQHHBIM MUHHCTEPCTBA  IKOHOMHYECKOIO
PasBITIA, TPOMBIINICHHOCTH 31 ropronmi Tyaruckod PecrryGauKi WIH HA OCHOBAHUH
[EPEHTIO ONTHMICTHYHOTO BApUALTd (s crmyuae cro paspaboTKH) paspaGoTasHoil K

YTBEPIKAEHHOIT CxeMbl ¥ TIPOTPAMMBI PA3BHTHA EAC Pocewnt Ha 2020-2026 rojel

(aTyanbHON pEelaKIy HPOCK 1).

11. B pabore gosmicens O5Th BEIOLHEN AnaN3 IPOTHO3HOLO Ganarca MOLIHOCTH
A 9UeKTPHMECKOH IHEpri 3 paspaboTaHHoll 1 yTBepKACHHOH Cxempl H NPOrpaMMbl
passuris EDC Poccun va 2020-2026 roisl (aKTYalpHOT PEIakIHi [pOEKTa).

TTpH HWIHLHE JONOTHHTEIBHOTO papuanTa OTPeOICHI | EKTPHICCKOIT JHEPIHH
1 MOLMHOCTH Ul HEro J07KeH GbITh BBIIOJINEH OATAHC MOLIHOCTH M INEKTPUIECKOH
DHEPIIH.

5.12. B paGote NOJKHb ObITb BLINOJIHEHB!  PACHETH 3CKTPOIHEPTETHIECKHIX
pCZKH:\[UB LI HUP\!TUII.HI;J/‘L 1 OCHOBHBIX PC“OHI‘H!;IX cxeM, a TaKKe B COOTBETCTEMH C
‘rpeloBaHmIMIl MeTo MyYeCKIN YKa3annii no VCTOHUHBOCTH JHEProcHcTeM Ha ATHIASTHMH
[(1EPHO TI0 KWARIOMY TOLY norpedaeHus 9 AEKTPUUCCKOT DHEPIUH 1 MOULHOCTH.

Pacuernt 3:1421\'l'DO'chpr(.”l'H‘XBCKHX pC}I\'H\K\B BEITOIHSIOTCH pitive 3UMHHAX
MAKCHMAIBHBIX HAPY30K paGouero aus, SHMHIX MEHHMATbHBIX HArPY30K pabouero aHs,
JICTHAX MEHHMAIBHBIX HATPY3OK BRIXOAIHOTO s, DETHHX MAKCHMAMBHBIX HArpy30K
palouero JMHi, [ABOILKH.

5.13. Ha ocHOBaHHM PacieTon HICKTPOIHEPrETINECKIX PEKIMOB JOMKHE! OBITH
ceteil HanpLKeHUeM 110 kB ©

paspaBoTanbl Npe/UIOCIIL 0 PAIBITINO DIEKTPHHCCKS]
BBIIE Ha TePPHTOPHH {ypauckol PecnyGauiky Ui IPEACTABICHIBIX B COOTBETCTBHH C
ynkTon 3.10 Iporaoson norpedaeHus SIEKTPUYECKOH SHEPTE 1 MOUIHOCTH.

Pacuerbl  DACKTPOIHEPTETHICCIHX PEIKHMOB HCOOXOMIMO  BBIOJIATL 114
BEPHOUIIPOBAIITEIX pacyerHplX  MOJENIX HHEPrOCHCTEMb WCTIONB30BAHHEM
COBPEMEHHBIX IPOrPAMMIUBIX KOMILIEKCOB.

5.14. B paGore J0mKeH GLITH POBE/IEN aHATH3 Gasanica peaKTHBHOI MOIIHOCTH B
JIEKTPHUECKHX  CCTAX panpsokenmed 110 KB u BBlIE, A TAKKE MOMKHM GBITD
paspaBoTathl PEKOMEHIALUL [10 BBOAY MCTOUHUKOB PEAKTHBHOM MOUIHOCTH H CpeicTD

KOMIIEHC AL })Cﬂ!\"l'“ﬂl](\” MOLLHOCTH.

B cayyac npm'xmzmponaunn (LICCTBEHHOTO H3MEHEH A [1L"/l\'I'h\il((}-L—\LU[ﬂHCOBOH
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CHTYALMH B CBA3H ¢ BBOIAMI TEHEPUPYIOUNIX H JNEKTPOCETEBRIX OOBEKTOB PACUeThl
IOIDKHRL GBITH JAOTIONHATCABHO BLITONHEHT A8 KUKIOTO rOa NATHIETHErO NEPHOLA.

5.15. [To wroram paBoTbl JOMKEH OBITH MPEACTABICH repeyeHs MepOIpPUATIHIA,
PEKOMCHJIOBAHHbBIX K Peatniaiy (1151 KauKIoro papianta pA3BUTHA), C YKA3ARUEM [0fd
pBONa B PaboTy (YIKE 3alIaHMPOBAUHBIX C ¥ oM HCTOSITMKE HH(OPMALMH 1 BHOBL
[IpeUIAracMBix C HEOOXOMHMDIM CPOKOM peasusainf), OTBETCTBEHHEIX HeroHHTeNeH
(cOBCIBEHEMKOB 0THEKTOB) © ouenKoil TpeGyembix 065eMOB QHHARCUPOBANILL, JOJDKHBI
GLITH NPE/ICTABICHB! KPATKHC TEXHHICCKAS 0B0CHOBANHS U KUKIOTO 3/ICKTPOCETEBOro
OBbeKTa HOBOTO CTPOITEbCTEA, PEKOHCTPYKIMH © VBEJIMUEHHEM TpancHOpMATOPHOH
MOLIHOCTH § fepeBoia 0GheKTon Ha Gonee pLpIcOKHiT KIace RANPIKEHIS.

5.16. B ciyuae BLUIBICHMHA 110 HTOTaM paboThl  HEOOXOAMMOCTH  YTOUHEHHA
nepeuHs  ICKTPOCETEBLIX OGBEKTOR  CIUMHOY  HAIHOHAILHON (oﬁulcpoccnﬁcmﬁ)
HNCKTPHYCCKOH CeTH, BKIIOUCHHBIX B CxeMy # MpOrpamMy passiTiil EDC Poccun Ha
2020-2026 rofbl, I CPOKOB HX DEAIH3ALULM TAKHE PEKOMEHIALIH  JHOMUIKHLL ObITh
O(hOPMIICHBI OT/IENIBHBIM PA3IEION C npuIozKeneM 000CHOBLIBAIOLIX MaTEPHALOB.

5.17. B paGoTe gomsiipt ObIth pa3paBoTanbl KapThl-CXEMBI I IPE ABJICHHBIX B
COOTBETCTBUM © MYHKTOM 5.15 BapMAHTOB pasBHTIS JMEKTPAYECKEX CeTeH yBarcxoit
PecnyGiuKy Ha PO BLIIONHEHHA PABOTI B [STIVICTHION TEPCICKTHBY OTOOpaKCHHEM:

CYUIECTBYIONUIX 00 BEKTOL HATPIASHICM 110 kB 1t shiue;

[CPCIEKTHBIBIN o6pexrop  nanpmaennes 110 kB u  Bbume 110 HOBOMY
CTPOMTENBCTBY, PEKOHCTPYKLUHM € VBCAMUCHHCM ‘fpaHcopMaTOpHOll  MOLHOCTH M
nepenoiy 0GHEKTOB H Gostee BHICOKMH K1ace HANPAKCHIA;

FeHIbl KAPTHI-CXEMBI ¢ YKA3AHHEM OCHOBHBIX PEKOMEHIOBUHHBIX MEpONPHATIH
O HOBOMY CTPOMTCIBCTBY, PEKOHCTPYKUBH © YBCTTHUCHHCM ‘tpancopmaTopHoii
MOLIHOCTH 1 NEpeBoay 00LEKTon Ha Gorlce BHICOKHI KIACC HAIPUKEHMS © YKA3aHUSM

apaMeTpoB o0peKTa ¥ TOA0B BBOAA.

6. [ priiomenits B CPTERH

6.1. Kapra Ma 9TCKTPHYCCKIX  cerelt 110 kB o Bpume ¢ passurHeM Ha
TBUTHICTHHIT HIEPIToL.

6.2, DesyApTathl PACUCTOB HICKTPOIHEPrETHICCKIX PEIAHMOB.

7 Tpebopanus K 0hopMACHIIO JOKYyMEHITa

7.1. TTpoeKt H DACHCTHO-OACHITENBIAL saricKa TOJIKHEL OBITh BBITIOMHEHDL B
TEKCTOBOM PEAAKTOPE Word for Windows ¢ HCHO/IL30BAHICM JULSL OCHOBHOIO TEKCTA
wpngra Times New Roman ¢ pasmepoy e Gonee 13 eAMHMIl H OMWHAPHLIM

l\IC‘/KEl}'C’!'PQ‘lll[ul]\l THAaroM.
7.2. Kaprpi-cXeMmbl AOJKHbI GhITh BHIOTHEHH! B PCAAKTHPYEMOM BCKTOPHOM

oprate (Hanpumep, AutoCAD).
7.3. TIpesenTalMoNHbIC MATCPHAIIL! JOTKHES ObITh HPEACTABACHEL B (opmate
Microsoft Power Point.
7.4, Pacuernpie MOZENN UL BBIIOTHEHI pacueron JIEKTPOIHEPICTHIECKHX

pC}KI’IM()B JLOTDKHDL GLIth ﬂ})CHCT‘dBHCHhI B WICKTPOHHOM BHJIC HA KOMITAKT-/{MCKE.
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Z \S Ounman ny6nMYHOD aKUMOHepHOro obluecTa
"ﬁ P 0 c c ET M «MexperioHanbHan pacnpenenuTensan
‘ ceTeBaA KoMnaHuA Bonruy - «HysaluaHepron
BONTA Poccus, 428000
YyBalLisHepro YysatwcKan Pecnybnuka
r. Yebokcapsi, np-T W.Akosnesa, 4/4
Cai http://www.mrsk-volgi.ru

Ten. +7 (8352) 62-13-21

dakc +7 (8352) 62-73-23
email adm@ch-energo.ru

wAlPIERYYER o A 05 R0

Ha Ne or

Bpwuo. qupekropa

AY «lleHTp 3HeprocOepeKeHus»
MHHIKOHOMPa3BUTHS
UYysackoit PecryGinku

JL.B. CepreeBoit

O HanpasieHHH HHOOPMALIMH
Yeascaeman Jlioomuna Bradumuposna!

@Ouman ITAO "MPCK Boaru" (okassiBaeT yciyru noa 6peniom «Poccern Boray) -
"UyBammHepro" B paMkax pa3paloTkd CXeMbl M IPOrpaMMbl IIEPCIIEKTHBHOIO Pa3BUTHS
anextposHepreruky Uysamckoit PecnyGmuku Ha 2021-2025 rojsl, ¢ Lebi0 MOATOTOBKH
TeXHHYecKoro 060cHOBaHUs HeoOxoanMocTy pekoHeTpykuuu I1IC 110 kB Csetias ¢ 3ameHo#
YCTaHOBJICHHBIX CHJIOBBIX TpaHchopmaropoB ¢ 2x10 MBA na 2x16 MBA coobaer
clenylomee:

- BBuay orcytcrBus cBs3u I1IC 110 kB Cserias ¢ apyrumu nentpamu nutanus (LIIT) no
ceru 10 KB, BO3MOXXHOCTD IIPOBE/ICHUS CXEMHO-PEKUMHBIX MCpOHpI/UITHI‘;l TI0 TIEPEBOY 4aCTH
Harpysku ¢ I1IC Ceernas Ha apyrue LI orcyTcTByer.

3aMecTUTENh IUPEKTOPa-TJIaBHBIH HHXKEHED WM. llikpsuis

wen. Cuimnacs Anapet Ian7osis
399222
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[punoxenue No 1 K JONOTHUTENEHOMY COMNAIIEHHUIO

Ne or 20 1
KIAIO
3amecr ATTLHOTO TUPEKTOPA
TTAO « - nmpexTop dunuana
DHEPTO»

J.T". raHoB
20

TEXHUYECKHE YC.JI!

Ha TeXHOJIOTMUYECKOe NPUCOEAMHEHHE SHEProNPHHUMAIOIINX
KOTOpBIX cOCTaBseT cBrime 670 kBT (¢ yuérom paHee np:
TIPUCOEIHHEHUA MOLLlHOCTH)

ceL

Cerepas opranmsanus: @uanan [IAO «MPCK Boarn» — «UyBamaHepro»

3asiuresnb: OGIIECTBO € OrPAHHYEHHON OTBETCTBEHHOCTBIO «Y CTpa»

1. HammeHoBaHHe 5HEProNpPUHUMAIOLINX YCTPOUCTB 3asBUTeNs: deKkTponpueMumku XIV mukpopationa
HIOP (Il atan cTpouTensCeTBa).

2. HaumeHOBaHHWe 1 MECTOHAXOXIEHHMS OOGBEKTOB, B UeNAX 3NEKTPOCHAGKEHHMsS KOTOPBIX
OCYILECTBAACTCS TEXHONOTMYECKOE MPUCOSAMHEHHE JHEPrONPUHMMAIOLIMX YCTPOMCTB 3asBMTEN:
KJ1-10 kB, PTII-10 kB ans snexrpocnabuenns XIV mukpopaiiona HIOP (II stan crpoutesnscTsa),
pacnonoxeHHoro 1o agpecy: P, r.YeGoxcapr1, np. TpakTOpocTpoUTENEH.

3. MakcumanbHas MOIIHOCTh  NPUCOEJMHAEMbIX SHEPrONPUHUMAIONIUX  YCTPOHCTB  3asBUTENS
coctapnset: 3500 kBr.

4. Kateropus napesxnocru: II.
5. Kiacc HampsokeHus 5IeKTPUYECKMX CeTeH, K KOTOPBIM _OCYIIECTBIAETCA TEXHOJOTHYECKOE

npucoeaunenye: 10 xB.

6. ol BBOJIa B HKCIIYATALMIO SHEPrONPUHUMAIOLIKX YCTPOicTs 3assutens: 1000 kBt — 2017 r., 1000
kBr—2018 r., 1500 kBT —2019 .

7. Touku NPUCOCAMHEHUS (BBO}IHHe pacnpeieuTeIbHBIE yc’rpoﬁc‘rsa JUHUM _3JIEKTPONEpeaayt,
6azoBrie TIOACTaHLIUH. FEHED&TODM) M _MaKCHMajibHasd MOILIHOCTE SHEPronpHHUMAIOINX VCTDOFICTB
10 KXo Touke mpucoeanHenus (KBT): s4. NeNel13,213 3PV-10 B IIC 110/10 kB Csernas —

8. MCTOYHMK nrTanms: s4. Nel13 1c-10 kB 3PV-10 kB I1C 110/10 kB Cpetnas.
9. PesepsHblii ucroynuk mutanus: s4. Ne213 2¢-10 kB 3PY-10 kB ITC 110/10 kB Ceernas.
10. CeTepas opraHu3aLMs OCYIECTBIISET:

10.1. Ompenesenye TOYKH NPUCOETUHEHHS.

10.2. PaspaGoTky mnpoekTHoOM (paboueil) JOKyMeHTauMu (10 TpaHMLl y4acTKa, Ha KOTOPOM
DACIIONOYKEHB!  SHEPrONPUHAMAIOLIE  YCTPOHCTBA  3asBUTENs). I[IPOEKTHBIMM  pelUeHHAMH
PEeAYCMOTPETh U BBIMONHUTE:

I aram:

10.2.1. 3ameny macnsHbIX BeIKIoUaTenei B su. NeNel 13,213 3PY-10 kB I1C 110/10 kB CreTnas Ha
BaKyyMHBle C MMKPOTPOLECCOPHOM 3amuToi, ¢ GIoKamu ynpaBneHus ¢ HUbPOBHIMU
9EKTPOM3MEPHTENILHEIMUA ~ IPUOOPaMKM  MEPEMEHHOrO  TOKA, € M3MEPHUTENIbHBIMU
TpaHcdopMaTopaMu Toka ¢ TpebyeMbM Koa(GHULHEHTOM TpaHChOpMAaLK ToKa TpeGyemprit
koaduipeHt TpaHchopMaLMM TOKa, KIFCCTOHHOCT AW THIT—Tp MaTOpa TOKA
ONPEAEUTE IPOEKTOM. V‘::;m:::x;:wm “‘Yﬂama’mum»

8CKOTO TDHCOBANHEHNS |

COI’nACOE\;{O ,
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10:2.2.
10.2.3.

10.2.4.
10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.8.

10.2.9.

JIeMOHTA CYILIECTBYIOMMX CHI0BLIX Tpatchopmaropos T-1, T-2 momuocTeio 10 MBA.
Veranosky cuiosbix tpancopmaropos T-1, T-2 momnocTsio 16 MBA ¢ aBTomMaTHdecKiMi
yetpoiictBamu PITH.

JIeMOHTa)K CYIIECTBYIOMIEH aHey 3aLIuTEl cutoBoro tpancdopmaropa T-1, T-2.
VCTaHOBKY NaHend MHUKDOMPOLECCOPHON 3allMThl C  aBTOMATHYECKUM YIpPaBICHHEM
cunosbix Tpancdopmaropos T-1, T-2 B 3gannn OITY.

3ameHy B uenu cu108oro Tparcdopmatopa T-1, T-2 cyInecTBYOIMX MMHHBIX OTACIUTENCH
¥ KOpOTKO3aMbIKaTesel Ha snerazossie Beikmouarend (2T B cxeme 4H) (c snerasobivMn
TpaHcOpMaToOpaMH  TOKa) ¢ MAHENSMH MMKPOTIPOLECCOpHOH 3awmrod B OIIY.
HleCOERl/lHCHI/IE BHOBb YCTAaHOBJICHHBIX BBIKIIFOUATENEH OCYHECTBUTE Yepe3 pasbeAUHHTEIN
C  ONEKTPONIPUBOAAMH OCHOBHBIX U  3a3CMISTIOIMX HOXEH M ONEKTPOMArHHTHOH
GI0KMPOBKOH.

3ameny B enH cuI0Boro Tpatcopmatopa T-1, T-2 Ha cTopone 110 kB paspaanuxos PBC-
110 na OITH-110.

3aMeHy BBOJHBIX U CEKLIMOHHBIX MACISHBIX BBIKTIoUaTenel Ha 1,2 CeKUMn WuH 3PV-10 kB
IIC 110/10 xB CeeTnias Ha BaKyyMHbIC C MHKPONPOLECCOPHON 3alUTOH ¢ OIOKOM
ynpasienus ¢ LMQPOBEIMU JIEKTPOMBMEPHTEbHLIMU NPUOOPaMU MEPEMEHHOTO TOKa ¢
H3MEpHTEbHBIMU TpaHchopMaTopamMu Toka ¢ TpeGyembiM koadduimenTom TpanchopmaLn
Toka. TpeOyembiit KO3hOUUMEHT TpaHChOpMaUMKM TOKa, KIAce TOUHOCTH M THM
TpanchopMaTopa TOKa OMPEIETUTh B MPOEKTHBIX PELLCHUSX.

Oprauu3alys pe3epBHOTO KaHaNa CBS3M /IS Nepefiaun TeeMerpuucckoii udopmarmn ¢ IIC
110 kB Csernas B CIIO. Cpeny nepemaun uudopManuy H 06OpYAOBaHUE ONPEACIHTH
TIPOEKTOM.

10.3. Cornacosanue paGoueii (MPOSKTHOM) TOKYMEHTALIMH.

10.4. Odopmenne AKTOB pPasTpaHMYCHHs —TpaHMLl GajaHCOBOH —MPHHAJIEKHOCTH  CTOPOH,
pasrpaHHYeHUs SKCHﬂyaTaul/lOHHOﬁ OTBETCTBEHHOCTH CTOPOH, 06 OCYHECTBIICHUH
TEXHOJIOTMYECKOro NpUCOCANHCHUA O BBINOJIHEHHH TV.

10.5. MaxrrdecKoe MOAKIFOHEHHE.

11. 3asBuUTenh OCYUIECTBAAET pa3pabOoTKy MpOeKTHOW (paGouei) NOKYMEHTALUMM M €e WCIIONHEeHHE.

MpoekTHyro (pabouyio) MOKYMEHTALMIO Ha BHEIUHEE OJEKTPOCHAGKEHME  BBITONHMTE B
coorBercTBuM ¢ TpeGopanmsmu I1YD, CHull u ap. HOpPMAaTHBHBIX ~ JIOKYMEHTOB B
CTIeNMaNM3UPOBAHHOil OpraHM3alMH, HMEIOUIEl TpaBo Ha [JaHHBIA BHI JCATEJBHOCTH B
COOTBETCTBMM C AGHCTBYIOIMM 33KOHOJATENbCTBOM, coriacoBats B ¢umane ITAO «MPCK
Bonru»-«UysarsHeproy. [IpoekTHBIMHU PELUEHUsAMHU TIPEAyCMOTPETh U BLIMONHATE:

11.1 Crpourenscrso o NeNel13,213 3PY-10 kB I1C | 10/10 kB Ceetnas no nosoro PTII-10/0,4 kB no

onuoit KJI-10 kB ¢ mnpumeHeHuem Kabensi HEOOXOJIMMOTO CEYeHHs B COOTBETCTBHM C
TpeGosaruamu [1YD. Tun u ceuchne kaGess onpenenuts npoektom. Tpaccy KJI-10 kB
COTIACOBATH CO BCEMU 3aHHTEPECOBAHHBIMU CTOPOHAMH B YCTAHOBJIEHHOM IOPSIIKE.

11.2 Crpourenserso PII-10 kB, coBmementoro ¢ TIT 10/0,4 kB, ¢ BakyyMHbIMU BbIK/TIOHATENAMH, ©

MHKPOTPOLIECCOPHOM 3aIIUTON (YCTaBKH 3alMT COMJIACOBATE B YCTAHOBJEHHOM nopsake). Tum
PTII-10 B, konuuecTso stdeex 10 kB, MOLIHOCTb M KOIMYECTBO TPAHC(HOPMATOPOB ONPEACIATE
MPOEKTOM.

11.3 Crpourenscreo KJI-10 kB B npenesnax oxpaunoii 3out [1C 110/10 kB CeeTiast 1 1o TeppHTOPHH

TIC ocynecTBUTS B KaGENbHBIX 21/6 JOTKAX.

11.4 Crpourenscrso  ksaprameubix — TI1-10/0,4  xB  3aKpbITOro  HCMOJNHEHM ¢ ABYMA

B3aUMOPE3EPBUPYEMBIMH  TPAHC(OPMATOPAMH  HEOGXOIMMOH  MOIIHOCTH ¢ 00ecrieueHuem
aBTOMaTHMYecKoro BBOAa peseppa (ABP) B PY-04 kB. Komuuecrso u Tun TII-10/0,4 B,
MOIIHOCT CHIIOBBIX TPAHC(HOPMATOPOB OMPEAEIUTD POEKTOM.

11.5 Jluman 0,4 B or TI1-10/0,4 xB /0 3HePrONPHHAMAIOWMX YCTPOHCTE OGBEKTOB BEIMONHHUTE B

COOTBETCTBHH ¢ TpeGoBaHuamu [1YD.

11.6 B ciyyae BBISBICHHS IIPY TPOEKTHPOBAHMM BO3MOXKHOCTH HAPYWICHHMS ~COOTHOLICHHS

notpebeHus aKTUBHON # PEaKTHBHON MOIIHOCTH (HapyLICHHE KPHTEpHs tg ©<0,4) B KaxI0H U3

TOUeK MPHUCOGMMHEHHS K CETAM CETEBOH OpraHM3alyd, B UCIAX TOJJEPIKaHMA COOTHOLICHHA
MOTpebNeHHs AKTMBHON W PEaKTHBHOH Mm_ UTh  QOBC @KTPOCETEBOTO
K Bor - ymauanepros

X03s11icTBa 3asBUTENS CPEACTBAMHU KOMITIEHCALI m‘ﬁwog"é\gﬁ%m%gxm
4 pHenms ¢

COrAACOBAHO
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11.7 OpranMsaumio ydeta OUEKTPMUGCKOH OHEPIMH B  TOYKAX [PUCOCAMHEHHS OOBEKTOB

3JIEKTPOCETEBOrO X03AHCTBA 3asBHTEI K dieKTpHuecknM ceTsaM dumiana [TAO «MPCK Bonru»-
«UyBaIISHEpro» CONACHO TpeGOBAHMAM, MPEAYCMOTPEHHBIMH OCHOBHBIMU  [IOJOKEHHAMM
(YHKUMOHMPOBAHKS PO3HHUHBIX DBIHKOB 3NIEKTpHUeckol oHepruw, yrB. IlocTaHoBieHueM
Tpasurenscrsa Poccuiickoit Genepauun ot 4 Mast 2012 r. Ne 442. Veranosky npu6opos yuera,
NO3BONSIOIMX M3MEPATH II0YACOBEIC OOBEMBI TOTPEONEHUA IMEKTPUUECKON SHEpruu, Kiacca
TouHoetd 0,58 W BeIle, B TOM 4MC/ie, BKJIIOYCHHBIE B COCTAB aBTOMATM3MPOBAHHON
M3MEPUTENBbHOM CHCTeMBl KOMMEPYECKOrO yueTa, a TaKKe THIIbl, KOTODBIX YTBEPHKICHBI
(efepanbHBIM  OPraHOM —HCIOJNHHTENBHOM BIACTH 1O  TEXHUYECKOMY PEryIHPOBAHHUIO M
METPOJIOTHH H BHECEHEI B FOCY1aPCTBEHHBIH PEECTP CPEAICTB H3MEPEHHUIA.

11.8 B cnyuae, eciu 3assutemo tpebyerca yeranoska AMMC KYD na npuHajIexallux CeTeBOH

12.

14,
15.

opraHMsalMM  OOBEKTaX ONEKTPOCETeBOro Xo3siicTea (B TpeAenax rpanuy  Ganancosoi
npunaanexnoety dummana ITAO «MPCK Bonrm» - «UysawsHepro») - MOHTOX B 4.
NoNel13,213 3PV-10 kB I1C 110/10 kB Ceernas no orxonsium KJI-10 kB apToMaTusipoaHHoii
HH(bOpMaLlHOHHOVI HSMGPHTCHBHOﬁ CHUCTEMbl KOMMEPUYECKOTO W TEXHHUYIECKOTO y-ié'ra 371, SHEPrHU
¢ BOBMOXKHOCTBIO Tepelaud AaHHBIX Ha cepsep cOopa uHopMmarmu. Ilpu 5TOM 3asBHTENHO
HEOOXOMMMO HAMIPABHTh B AApEc CETEBOM OpraHM3alMKM 3asBlIeHHE O HEOGXOAMMOCTH
obopyaosanns AUMC KVYD ¢ ykasaHuem nomjexamel 0GOpyIOBaHMIO TOUKM [OCTABKM U
HeoOXOUMbIX TeXHHYecKHX TpeboBanuit kK AMMC KY3.
Tlocne BLINOIHEHHST CTOPOHAMM MEPOTIPUATHH M0 TEXHONOTHYECKOMY NPHCOSAUHEHUIO OPTaHM30BaTh
nposefienue  0cMOTpa  (0OC/CHORAHUA)  MPUCOCAMHACMBIX  SHEPTOMPUHMMAKOLIMX YCTpOJHCTE
JOJDKHOCTHBIM  JIMLIOM q)e;lepanhuoro opraHa WCTIONHMTENBEHOM BJIACTH, OCYLIECTBJAIOLIEIO
(enepanbHblii TOCYIaPCTBEHHbIA SHEPTETHUECKUH HAA30P, NPY y4aCTUM CETEBON OpraHusalluh U
COBCTBEHHMKA TAKMX YCTPOMCTB.
BBOA B OKCIUTYaTaLMIO SHEPTONPHHMMAIONIMX YCTPOHCTB OCYWIECTBMTE MOCIE MONY4eHHs
paspelueHus YIOJTHOMOYEHHOTO tenepanbHOro opraHa HCIIOTHUTEIBHOM BJIACTH,
OCyIIECTRASIOWEro  (efiepanbHblil TOCYAAPCTBEHHbIA OHEPreTHYECKHH HaA30p, Ha JOMYCK B
SKCIUIYATAIMIO  OGBEKTOB 3asBUTENS, 4 TAKOKe MY HATMYMA aKTOB 00 OCYLICCTBICHUM
TEXHOJIOTMYECKOT0 NPUCOCANHECHNA, pasTpaHUYCHUA IPaHULL BHanaHcoBoM TIPUHAJICHKHOCTH CTOPOH,
pa3rpaHMYeHns SKCTUTYaTalHOHHON OTBETCTBEHHOCTH CTOPOH M O BhINOaHeHHH TV,
C sbigauehi nacrosux TY, TY Ne285 ot 24.03.2016r. cyntaTh aHHYTMPOBAHHBIMH.
Texuuyeckue ycnosust AEHUCTBUTENIbHBI B TEYEHHE YETHIPEX JIET CO JIHS 3aK/IIOYEHHUS JOTIONHHUTEILHOTO
CornameHua.

U.0. 3aMeCTHTEIS AUPEKTOPA -

[IABHOrO HHKeHepa Buirana
TIAO «MPCK Bosnruy - «Hypamsuepro»

Anzpees AH, 399321

AB.Tyk

DAHAR FIAG MPCK Honrws - ypauswepros
Ynbanaiie ssnonieckoro noMcoemHHaHNR

GOrnacosako
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JlononuurernsHoe cornanrenue No « 2y ._ﬂ_"'__z‘lﬁ'f."-

K JOTOBOPY 06 OCYLICCTBICHIH TEXHOJIOTHIECKOTO IPHCOCIMHCTIT K SHCKTPHTECKUM CCTAM
or 24.03.20167. Ne 1620-000844 1 jlononauTensHOMY cornamernuto Ne 1 x Hemy
or 14.07.2016r. (Ne 1620-000844/1)

r. YeGoxcaph! « » 2017r.

Ty6uumoe aKLUHOHEPHOE 06mEcTBO «MeKPernoHaIbHAS PACPEIEHTENLHAT CCTCRAs
wkomnanust Boarm» (ITAO  «MPCK  Bourm»), umenyemoe B JIUIBHCHIIEM —CETEBOM
oprasm3aledf, B JIMLE 3aMCCTHTENS TerepaibHoro JMUpeKTopa TTAO «MPCK Boiru» -
nmpextopa (uumana «Tysammueproy» Msanosa Jvurpust TennajbeBuya, JMEHCTBYOIEIO Ha
ochopanmn [onoxennst o duimane # joBepenHoctd ot 15.06.2016r. Ne JI/16-209, ¢ oamoit
CTOPOHBI,

O6uIecTBO ¢ OTPAHHYCHHON OTBETCTBEHHOCTBIO «YCTpa» (000 «Yerpa»), HOMEp
samcu 8 ECPIOJT 1082130003471, nara BreccHus HoMepa 3aimick B peectp 27.02.2008r., B e
Jmpexropa Angpeepa B.JL, neiicrByromiero na OCHOBaHH! YeraBa, UMEHYEMOE B JlallbHERIIEM
3a4BUTECIIEM, C }:lpyl”()ﬁ CTOPOHDBI, BMECTEC HUMCHYEMBIE C’l‘()]‘)()IIaMI/IS 3aKJIIOYMIIM  HACTOAIIES
Cornamer—me O HHIKCCIIE/IYFOIICM

1. Ha ocHOBaHHUH T1. 6.6. 0roBopa 06 OCYINECTBIEHUH TEXHOJIOIHUCCKOTO IIPUCOCTUHEHNS K
SIEKTPUUCCKIM ceTsiM oT 24.03.2016r. No 1620-000844 (naee - Jlorosop), cT. 450, 1. 1 c1. 452
I'paskanckoro konekea Poceniickolt ®enepanus, CTOPOHBI HPHILTH K COMIAMICHMIO O
BHCCCHHY M3MEHEHHH B cooTBeTcTBYIomMi Jlorosop u jononsuressuoe coramenne Ne 1k
uemy ot 14.07.2016r. (Ne 1620-000844/1).

1.1. [lysxr 1.3. JloroBopa M3TOXHUTH B CIE/YIOIICH PeIaKiiu: «1.3. Cpox BBITOJHCHHSA
MEPOIPHATHIT 110 TEXHOJOTHYECKOMY [PHCOCAUHCHHIO 110 HACTOSLIEMY JoroBopy €0 CTOPOHBI
Sassurens 1 CeTeBofl Oprau3alyy COCTABIAET 2 TOJ@ CO JHs 3aKIMOYCHUS TOTOIHHTEILHOTO
coryamenust Ne 2 K HACTOALIEMY JIOTOBOPY.»

1.2. Tlpunoxenue Ne 1 x Jlorosopy (Texmmueckue yenosus Ne 285 or 24.03.2016r.) cuurath
AHHYIMPOBAHHBIMU M W3JIOXKHTH B  pejaxkuun  punoxerus Ne 1 k HacToAmEMY
JIOTIOJIHATCIIBHOMY COTJIAIIEHHUIO.

2. Ocranpble  yclopust JloroBopa, He3aTPOHYTBIC —HACTOSIAM  JIOTIONHUTE LHBIM
COrNTAallICHUECM, OCTaroTCs HEU3MCHHBIMK, W CTOPOHBT TIOATBEPKAAIOT 1O HHAM CBOH
0053aTCIbCTEA.

3. Hacrosmee /i HIFEIBHOE COTJIAICHUE CYMTACTCS 3aK/TIOUCHHBIM W BCTYIIACT B CHILY C
MOMCHTA IOJINTUCAH Tro 'OPOHAaMH U ABJIACTCA HEOTHEMIEMOH 9acThIO ﬂOI‘OBOpa.
4. Hacrosmee HUTETLHOE COTIANICHHE COCTABICHO B JIBYX MOJUIWHHBIX SK3EMIUIIpAX,

MMEEOIUX PABHYIO [IOPUIAYediylo CHLY, TI0 OJTHOMY JUIS Kakao# u3 C1
TlojmucH CTOpOH:
Ot ceTeBOit OprayBalium:

/IL.T". Mpanos

__/B.JL Asnpees

g ’ «MPCK Bonru» - «ysaiuaepros
[ Yiipansiwo raxsororveckoro npscosnuHenms

COrNACOBARD bx
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JlonosauTespHOE coramenue Ne 3
K JIOTOBOPY 00 OCYIUECTRIICHHH TEXHONIOTHYECKOTO IPHCOSAMHEHHSA K DJIEKTPHUECKHM CETIM
ot 24.03.2016r. Ne 1620-000844 ¥ I0NONHATEILHEM COTJIALICHUSM K HEMY
Ne 1 ot 14.07.2016r. (1620-000844/1),

Ne 2 0 13.06.2017r. (1620409084423 ek sorre - yssusmepron

mYl NOCTYNNEHHA NOANHCAHHOTO wl-ﬂﬂ.“

) ' wlw no - 'rn a Wy)
760 woch/J e Lo

Iy6amyHoe aKUMOHEPHOE 00IMEecTBO «Me)lcpemonansnaﬂ pacnpe/ieuTeIbHast ceTeBast
komnanust Boarm» (IIAO «MPCK Boarm»), nmeHyemoe B JalbHEHIIEM CCTEBOM
OpraHm3anMeif, B JIMIE 3aMECTUTENs TIeHepatsnoro mupekropa ITAO «MPCK Bomrmy -
nupektopa dumata «UysamsHepro» Msanosa JlMutpus 'eHHamnesHya, AeHCTBYIONIEr0 Ha
ocHoBaHuH [lojoxeHust 0 QHIHaTe W TOBEPEHHOCTH OT 04:06.20191‘. Ne J/19-296, ¢ oanoi
CTOPOHBI, K

ObmecTBO ¢ OrpaHM4YeHHOH OTBETCTBEHHOCTHIO «Ycrpa» (000 «Ycrpa»), HOMEP

3aIUCH z El] PIOJI 10821302203471: JlaTa BHECEHHS HoMepa 3am{cn B pacrp 27 .2008r., B 1Hue
4/ e ,
neﬁcray}omcro(cﬂ) Ha OCHOBAHUH _ ?@/ a,@/

HMCHYEMOE B JanbHEHIIICM 3asiBUTEIIEM, C inyI‘Oﬁ CTOpOHbI BMCCTC HMCHyC\{NC CTOpOHaMH
3aKJII0YMIIH HacTosee Coranenne o HHKCCIICAYIOICM !

r. YeGokcapbl

5

1. B coorBerctBuu ¢ muckMoM OO0 «Yctpa» ot 15.01.2018r. Ne 004/CK/2018 (Bx. Ne 26 ot
15.01.2018r.), B cBs3u ¢ nopenuenneM ¢ 01.01.2019r. ocHOBHOM cTaBKH HaOra Ha NO6ABICHHYIO
croumocTs ¢ 18% 1o 20% (Denpepansusbii 3akoH oT 3 aBrycta 2018r. Ne 303-03 «O BHeceHHH
M3MEHCHMH B OT/ENBHBIC 3aKOHONATENbHbIC akKTel Poccuifckod denepamuu o Hamorax u
cbopax»), Ha OCHOBAHMH IyHKTa 6.6 jorosopa o6 OCYINECTBJIEHHH TEXHOJIOTMYECKOrO
NIPHCOC/IMHEHHS K IICKTPHUECKIM ceTsam oT 24.03.2016r. No 1620-000844 (manee - Jlorosop),
cr. 450, m. 1 cr. 452 I'paxiaHCKOro Kojekca Poccnﬁcxon <De11epauuu CTOpPOHBI NIPUIILIH K
COTJIAINCHHUIO O BHECCHHM HM3MCHCHHH B cooraﬂcmy}omuu JIoroBOp M JIONONHHUTEIBHBIE
cornamcxmx K HEMY. :

. A6zan 2 nynxrta 4 JloroBopa H3JI0XHTH B (.nczxylomeii penakuun: «Cpok jieHcTBHS
TEXHUYECKUX YCIOBHUit — 110 31.12.2023r.»

1.2. Ilynkr 1.3 JloroBopa u3noxute B creayromed pepakmuu: «1.3. Cpox BBIIONHEHHS
MEpPOIPHATHIA 10 TEXHOJNOTHYECKOMY IIPHCOCAMHEHHIO — 110-31.12.2023r.»

1.3. B mynkre 10 Jlorosopa cioBa «u cocrasiser 3 055291 py6. 40 xor., B Tom umcne HJIC
18% - 466 061 py6. 40 xorm.» 3aMeHUTDb croBaMu «u coctasiser 3 107 076 py6. 00 xorr., B ToM
gucste HIC 20% - 517 846 py6. 00 xom.»

1.4. ITynkr 6 Ilprmioxenust Ne 1 x Jlorosopy (chaﬂqecxuc ycnoBust Ne 662 ot 13.06.2017r.)
H3JI0XKHTh B ClEjlyloneif penakiuu: «6. I'oJ BBOjIa B 3KCILTyaTar#io 3HEPrOIPUHHMAIOIIHX
ycrpoicTs 3asButens: 2023r.»

1.5. Tlynkr 15 Tlpunoxesus Ne 1 x Jloroeopy (Tex}mqecxnc ycnoBust Ne 662 ot
24.03.2016r.) H3I0XKHATD B CICAYIOMEH PenIaKIHH: «15. Tcxuulxecxne YCIOBHUS IEHCTBHTEIBHBL
mo 31.12.2023r.»

QHMMIMPCKBOAMW
YipaBnerie TexHONOrHYBCKOro NPHCOBAUHEHHS

COFNACOBAHO
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2. OcranbHble  ycnoBust JloroBopa, HE3aTPOHYTHIE — HACTOSAINMM  JIOTOJHHTETHHBIM
COIJIAIICHUEM, OCTAlOTCS HEH3MEHHBIMH, W CTOPOHBI " IOATBEPIKIAIOT II0 HHM CBOM
00s3aTeBCTRa.

3. Hacrosimee JONOTHUTEIILHOE COIVIANIEHHE CIATACTCS 3aKIIOYCHHBIM M BCTYIIAET B CHITY €
MOMEHTa NojnHcaiius ero CTOPOHAMH U ABJIAETCS HEOTheMIIEMOH HacThio JloroBopa.

4. Hacrosinee JONONHUTEIBHOE COIJIANICHHE COCTABIEHO B IBYX HOUIMHHBIX YK3EMILIAPaX,
HMEIOIIMX PABHYIO OPAIHYECKYIO CHITY, 110 OJHOMY IS KaxcIo# u3 CTopoH.

5. PexBuzutsl ¥ nojmucu CTOpOH:

Or ceTeBoit OpraHU3aLHH: Or 3asBATEIS:

Iy6au4HOe aKIHOHEPHOE 06ecTBO Ob6mecTBO ¢ OrpaHMYeHHOMH
«MeRpernoHaJ IbHas pacnpeeIuTe. IbHas OTBeTCTBeHHOCTBIO  «Ycerpa» (000
cereBasi Komnanus Boarm» «Yerpa»)

(ITAO «MPCK Bouarn») " Homep 3ammcn 8 ET'PIOJI 1082130003471
Homep 3anncu 8 ETPIOJI - 1076450006280 Jlara BHECEHMSt HOMEpa 3allUCH B peecTp
Jlara BHeceHMS HOMEpa 3aIHCH B PEECTp — 27.02.2008r.

29.06.2007r. Mecro Haxoxaeuus: 428028, Yysamckas
MHH 6450925977 KIIII 997650001 Pecmy6muka, r. YeGokcapsl, mpoci.
Mecro nHaxoxuerus: 410031, Caparosckast Tpaxropocrpoureneit, 1. 72, mom. 1
o6nacts, . Caparos, yiI. Hepno»(aﬁcxa.x I WHH/KITH 2130036788/213001001

42/44 P/c 40702810775020020598

Iourossnit anpec ¢punmana ITAO «MPCK Yygamckoe otaencune Ne 8613 TTAO
Bonruy - «Uysararepro»: 428029, C6epbank r. Yeboxcapsl

Yysamckas Pecrry6imka, r. YeGoxcapsr, BUK 049706609

np. M. SIxopnesa, j. 4/4 K/c 30101810300000000609

Honyuyarens: ITAO «MPCK Boiaru» Ten./daxc: 8(8352) 22-69-71/22-69-73

WHH/KIIIT 6450925977/213002001

p/c 40702810875020102992

BHK 049706609

Yysamckoe otaenerue Ne 8613 ITAO Coepbanx
r. YeGokcaps!

x/c 30101810300000000609

Ten./pake: 8(8352) 62-13-21/62-73-23

e-mail: adm(@c h’ner o.ru, www.mrsk-volgi.ru

3aMecTUTeNh [eHEPATHHATO AUPEKTOpa
ITIAO «MPCK
JupekTop duiagia

4 J COTJIACOBAHO
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